


1. IlosicHuTeJbHAas 3alHCKA

PaGouas mporpamma mo kypcy Xumus g 8 — 9 KiaccoB cocCTaBjieHa Ha
OCHOBAHUU CIEAYIOIINX HOPMATUBHBIX JOKYMEHTOB:

- @®enepanbubiil 3aKk0H «O0 oOpa3oBanuu B Poccuiickoit denepauun» (ct.12, 28)
o1 29.12.2012 r. Ne 273-®3;

- @epaepanbHBIi TOCYJApPCTBEHHBIN 00pa3oBaTEIbHBIN CTaHAAPT OCHOBHOTO
oOmiero o0pa3oBaHusl, YTBEPKJIEHHBIA MprKa3oM MuHUCTepcTBa 00pa3oBaHusl U HAYKU
Poccuiickoit ®denepaunu ot 17 gexadbps 2010 r. Ne 1897,

- @enepanbHOM 00pa30BaTEIBLHON MPOrPaMMbl OCHOBHOTO OOIIEro 00pa3oBaHus,
YTBEPKJICHHOU Ipuka3oM MuHucTepcTBa mnpocseueHus Poccuiickon denepanuu OT
18.05.2023 Ne 370;

- Ilpukaz MunuctepctBa oOpa3oBanusi U Hayku Poccuiickoit denepanuu ot
28.12.2010 r. Ne 2106 «OG6 yrBepxkaeHun (QenepaibHbIX TpeOOBaHHM K
0o0pa3oBaTEeNbHBIM ~ YUPEXKJACHUSIM B UYAaCTH OXpaHbl 370POBbS  OOyYaromuxcs,
BOCIIUTAHHUKOBY;

- IlocranoBnenue ['maBHOroO rocyaapCTBEHHOIO CaHUTAPHOro Bpada Poccuiickon
®denepanmu ot 28.01.2021 Ne 2"O06 yTBepkaeHnn caHuTapHbIX npaBmwi 1 HopMm CanlluH
1.2.3685-21 "I'urnennueckre HOPMATUBBI M TPEOOBaHUS K 00eCIeUeHUI0 O€30MacHOCTH
U (unu) Oe3BpeTHOCTH ISl YeloBeKa (akTOpoB cpeabl oOuTaHus"(3aperucTpupoBaH
29.01.2021 Ne 62296);

- Ilpuka3 MunucrepcrBa npocsemeHuss PO ot 21.09.2022 roga Ne 858 «O
benepaabHOM MepeyHe YUeOHMKOB, PEKOMEHIYEMBIX K HCIOJIb30BAHUIO TPU peaIU3aliu
UMEIOIINX TOCYJapCTBEHHYIO aKKPEAUTALUIO 00pa30BaTEIbHBIX MPOTpaMM HAYaJbHOTO
00111er0, OCHOBHOT'O O0IIIETO, CPETHETO OOIIEro 00pa3oBaHUM.

[Iporpamma paccuntana Ha 136 yuyeOHBIX 9acoB (2 yaca B HEJENIO), B TOM YHUCIIE
JUIS TIPOBENICHUS KOHTPOJBHBIX paboT — 6 wacoB (8 ki.- 3 waca, 9 k.- 3 waca),
npaktuyeckux pabor — 10 yacoB (8 ki. — 5 waca, 9 KI. — 5 4acoB), UTOTOBBIX
KOHTPOJIBHBIX padoT — 2 4 (8 ki1.- 1 wac, 9 ki.- 1 gac).

2. O0masi xapakTepuCTHKA y4eOHOr 0 npeamera

[Iporpamma nmoctpoeHa TakuM 00pa3oM, YTO B HEll IVIaBHOE BHUMaHHE yJIENIeTCs
TEM pas3fellaM XUMUHU, TEPMHUHAM U MOHATHAM, KOTOpbIE TaK MM HHA4Y€ CBS3aHbl C
MMOBCEHEBHOM KHU3HBIO, @ HE SBISIOTCS "KaOMHETHBIM 3HAHWEM'" y3KO OTPaHHYEHHOTO
Kpyra JIMI, 4Ybsi Hay4dHas WM IPOU3BOACTBEHHAs JEATEIbHOCTh TECHO CBsA3aHa C
XUMHYECKOW HAYKOM.

B Tteuenme mepBoro roga oOyueHuss xumuu (8 Kjacca) IJIaBHOE BHUMAaHHE
yaensiercs (GOPMHUPOBAHHIO Yy YyYAIIUXCS DJIEMEHTAPHBIX XHMUYECKHX HAaBBIKOB,



"XUMUYECKOTO S3bIKa" M XMMHYECKOTO MBIIIJICHUSI B IMEPBYIO O4Yepelb Ha OOBEKTax,
3HaKOMBIX MM U3 IOBCETHEBHOM XM3HU (KUCIOPOJ, BO3AYyX, BoAa). B 8 kimacce aBTOpHI
CO3HATEJIbHO W30€raroT CJIOXHOTO JJIs BOCHPHUATUS Yy4YaIUXCS MOHATHS "MOJb'",
MPAKTUYECKU HE MCMOJIb3YIOT PACUETHBIE 3a/1a4u.

Ha BTopoMm roay oOyuenus (9 xiacc) paccMaTpUBarOTCS OCHOBBI CTEXHOMETPHH,
M3YyYaloTCsl ~ TEOpUU  DJIEKTPOJUTHYECKOW  JUCCOLMAIMM M OKHUCIUTEIbHO-
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIX NpeBpamieHuii. Ha ux ocHOBe NOApPOOHO paccMaTpuBaIOTCS
CBOIWCTBA HEOPraHWYECKUX BEIIECTB — METAJUIOB, HEMETAJUIOB M HMX COEAUHEHHI. B
CHEIMaJIbHOM pa3fielie KpaTKO pPaccMaTpUBAIOTCS 3JIEMEHThl OPraHUYECKOM XUMHHM U
OMOXUMHH B 00BbEME, MPEAYCMOTPEHHOM 00pa30BaTENbHBIM CTAHAAPTOM.

B nenax pa3BuTHs XMMUYECKOrO B3IJIsIa HA MUP B Kypce MPOBOJIATCS LIUPOKHE
KOppEesIMUU  MEXAy TMOJIYYeHHBIMH y4YallUMHUCS B  KJacce 3JIeMEHTapHbIMU
XUMHUYECKHUMH 3HaHUSAMH U CBOMCTBAMM T€X OOBEKTOB, KOTOPbIE U3BECTHBI IIKOJIbHUKAM
B MOBCEJHEBHOMW >KM3HU, HO JIO 3TOr0 BOCHPUHUMAIKNCHh UMH JIUIIb Ha OBITOBOM ypOBHE.
Ha ocHOBe XMMHYECKMX TMpeACTaBlICHUN YyyallMMCsl TMpejJiaraercsl B3IVISIHYTh Ha
NparolieHHble M OTJEJOYHbIE KaMHHM, CTEKJo, ¢asHc, ¢apdop, Kpacku, MPOLYKTHI
MUTaHUs, COBPEMEHHbIe MaTepuaibl. B mporpamme pacmmpeH Kpyr 0ObeKTOB, KOTOpbIE
OMUCHIBAIOTCS M OOCYXKIAIOTCSA JIMIIb Ha KAaueCTBEHHOM YpOBHE, HE mpuberas K
TPOMO3JKUM XUMHYECKHUM YpaBHEHHSIM U CIOXHBIM (popmyiam. ABTOpbI oOpamiaroT
00JbII0€ BHUMAHUE HAa CTUJIb U3JI0KEHMSI, KOTOPBIM MO3BOJSET BBOJAUTH U OOCYXKIATh
XUMHYECKHE TOHATHS W TEPMUHBI B >KMBOM W HarmsiaHoi Qopme. B a3Toil cBs3M
IIOCTOSIHHO ITOJYEPKUBAIOTCS MEXKIIPEAMETHBIE CBSI3M XUMHUU C €CTECTBEHHBIMU U
T'YMaHUTapHbIMU HayKaMHU.

Peanu3zanus qanHON mporpaMMbl B mpoliecce 0OydYeHHs MO3BOJIUT 00yUYaromuMcs
YCBOUTH KJIHOYEBBIE XUMUYECKHE KOMIIETCHIINU U MOHATH POJIb U 3HAUEHUE XUMUU CPEIU
OpYTUX HayK O MPUPOJE.

3. Mecto npeamera XuMus B y4eOHOM IJIaHe.

[IporpamMmma cocTtaBiieHa B COOTBETCTBUU C PeaepajibHbIM ToCyAapcTBEHHBIM
CTAaHJIAPTOM OCHOBHOIO 00IIero o0pa3oBaHusi BTOPOro mokoJieHusi. Ha u3ydeHwme
XUMUH Ha 3Tarie OCHOBHOT'O O00IIEero oO0pa3oBaHHMS OTBOIUTCS BpeMs B 00béme 136
4acoB, B TOM YHCJIE:

B 8 KJj1acce 68 4 2 4. B HEJIEJTIO

B 9 Kyacce 68 4 2 4. B HEJIEJTIO

TemaTnueckuid JjIan

8 KJIACC (68 u)

1. IlepBoHayanbHBIC XUMUYECKHUE IOHATUS 164




2. Kucnopoa. Oxcuabl. BaneHTHOCTS. 74
3. Bopopoxa. Kucnoter. Conu. 74
4. Boga. PactBopsl. OcHOBaHUSI. 84
5. OO0OoOmeHne CBEACHWM O BaXHEHIIMX  Kjaccax 1
HEOPraHWYECKUX COCTUHECHUHN "
6. Ilepuoguyeckuii 3aKOH W TEPUOAMYECKAsT CHCTEMa 54
xuMu4deckux 3meMeHToB JI. . Menaeneena S5 yacos
7. Ctpoenue atoma. CoBpeMeHHasi GOpMyTUPOBKa 44
MePUONYECKOTO 3aKOHA
8. XuUMuueckas CBs3b 84
Peszeps 249
HUTOT0 68 u
9 KJIACC (68 1)
Tema 1. Crexuomerpus. KonnuecTBEHHbIE OTHOLICHHS B 114
XUMHH
Tema 2 . Xumunueckas peakuus 174
Tema 3. XuMusi HEeMeTaIOB AR
Tema 4. MeTasisl 94
Tema 5. OO000wmenne cBegeHuii 00 DdJIeMEHTax | 44
HEOPraHWYECKUX BEIECTBAX
Tema 6. Xumust 1 OKpyKaromas cpeia 3y
Peszepn 34
Htoro 68 u

4. JIu4HOCTHBIC, MeTaNpeIMeTHbIe W IpeAMETHbIC Pe3yJbTAThbl OCBOCHHUA
npeamera XuMus.

JMYHOCTHBIE PE3YJIbTATHI
JIMYHOCTHBIEC PE3YNbTAThl OCBOCHHSI IPOrPaMMbl OCHOBHOTO 00IIEero 0opa3oBaHUs

JOCTUTAIOTCS B XO0J¢ OOyYeHHS XHMHH B €IUHCTBE Y4eOHOW M BOCIHUTATCIIbHOMN
JESITCIIBHOCTH B COOTBETCTBHH C TPAJUIIMOHHBIMUA POCCUHCKMMH COIMOKYJIBTYPHBIMU U
JTYXOBHO-HPABCTBEHHBIMH IICHHOCTSIMHM, IIPUHATHIMHU B OOIIECTBE MPaBUJIaMU U HOPMaMHU
MOBEJICHUS U CIIOCOOCTBYIOT MPOIECCaM CaMOIO3HAHMS, CAMOPA3BUTHS U COIMATM3AI[UN
o0OydJaronuxcsi.

JInuHocTHBIE pE3yJIbTaThI OTpaXkaroT TOTOBHOCTD 00y4aromuxcs
PYKOBOJICTBOBATbCS CHUCTEMOM IMO3UTHUBHBIX I[CHHOCTHBIX OPHEHTALMA W pPACIIUPECHHE
OIIBITA JESTEILHOCTH Ha €€ OCHOBE, B TOM YHCJIE B YACTH:

1) maTpHOTHYECKOTO BOCIIUTAHMSI:

IIEHHOCTHOTO OTHOIICHHUS K OTCYCCTBEHHOMY KYJIBTYPHOMY, HCTOPHYECKOMY U
HAayYHOMY HACIICJIMIO0, TOHUMAHHUS 3HAaYEHUS XUMHYECKON HAyKH B KU3HH COBPEMEHHOTO
oOmiecTBa, CIOCOOHOCTH  BJAACTh JOCTOBEPHOW wuWHMOpMaIMeld O TepeaoBBIX




JTOCTHKEHUSX M OTKPBITHSX MHPOBOM M OTEYECTBEHHOW XWMHHU, 3aMHTEPECOBAHHOCTH B
Hay4YHBIX 3HAHUSIX 00 YCTPONCTBE MUpPA U OOIIECTBA;

2) rpa:KIaHCKOr0 BOCIMTAHUS:

MIPEJICTABIICHUS O COMAILHBIX HOPMaX U MPaBWIIAX MEXJIMYHOCTHBIX OTHOIIICHUHN B
KOJUIEKTHBE, KOMMYHUKATUBHOW KOMIIETEHTHOCTH B OOIIECTBEHHO TMOJIE3HOM, y4eOHO-
HCCIIEIOBATEIbCKONM, TBOPUYECKOW M JPYrUX BUIAX JCSATEIBHOCTH, TOTOBHOCTH K
pa3HOOOpa3HOM  COBMECTHOM  JeATENbHOCTH  NPHU  BHIIOJHEHUU  YUYEOHBIX,
MMO3HABATEIBHBIX 33724, BHIMOJIHCHUN XUMUYCCKUX IKCIICPUMEHTOB, CO3JITAHUU YUCOHBIX
MPOEKTOB, CTPEMJICHHS K B3aWMMOIIOHMMAHHMIO M B3aWMOIIOMOIIM B MPOIECCE ITOU
y4eOHOU NeATEebHOCTU, TOTOBHOCTH OILICHHBATh CBOE TMOBEJICHUE U TMOCTYIKH CBOMX
TOBApHINEH C TIO3UIIMM HPABCTBEHHBIX M TPABOBBIX HOPM C YYETOM OCO3HAHUS
MTOCJIEICTBUM ITOCTYTKOB;

3) HeHHOCTH HAYYHOT'0 MO3HAHUS:

MHPOBO33PEHUYECKHE TMPEJCTABICHUs] O BEIIECTBE M XUMHUYECKOW pEaKIuu,
COOTBETCTBYIOIIIME COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHSI HAyKH M COCTABJISIONINE OCHOBY
JUIS TIOHMMAHHS CYIIHOCTH HAyYHOW KAapTUHBI MHUpPa, MPEACTaBlIeHUsS 00 OCHOBHBIX
3aKOHOMEPHOCTSX Pa3BUTHS MPHUPOIbI, B3aUMOCBS3SIX YEJIOBEKA C MPUPOTHON Cpesoi, o
POJIM XMMHH B TIO3HAHHWH 3TUX 3aKOHOMEPHOCTEH;

N03HaBaTeIbHbIE MOTUBbI, HAIIPABJICHHbBIE HA MOJyY€HUE HOBBIX 3HAHUH 110 XUMUH,
HEOOXOIMMBIE U 00BSICHEHHS HAO0JI0/1aeMbIX MPOLIECCOB U SIBICHUM, TTO3HABATEIbHOM,
UH(GOPMALIMOHHOW W YMTATEIHCKON KYJIbTYpPbl, B TOM YHCJI€ HABBIKOB CAMOCTOSITEIILHON
paboThl ¢ y4eOHBIMU TEKCTAMH, CIIPABOYHOM JIUTEPATYPOM, JOCTYIMHBIMU TEXHUYECKUMU
CpelcTBaMU MH(OPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTUH;

UHTEpEC K 00YUYEHHIO U MTO3HAHUIO, JTH0003HATENIbHOCTh, TOTOBHOCTh U CITIOCOOHOCTH
K caM000pa30BaHuUI0, MPOECKTHOM M MCCIIEIOBATEIBCKON IEATEIbHOCTH, K OCO3HAHHOMY
BBIOOPY HAIIPABJIICHHOCTH M YPOBHS 00yUYEHUS B AaJIbHEHIIIEM;

4) popmupoBaHus KYJbTYPbI 310POBbA:

OCO3HAaHHE IIEHHOCTHU KH3HU, OTBETCTBEHHOT'O OTHOIIECHUS K CBOEMY 3JI0POBBIO,
YCTAaHOBKH Ha 37I0pOBbIN 00pa3 KM3HU, OCO3HAHUE TIOCTEACTBUI U HEMPHUATHE BPETHBIX
NpUBBIUEK  (YHNOTpEONEHUsT  aJKOTOJIs, HAPKOTHUKOB, KypeHHs), HEOOXOJAUMOCTH
coOMrofieHus] MpaBuil 0€30MacHOCTH TpH OOpalieHHMH ¢ XMMHYECKUMH BEIIECTBAMU B
OBITY U peaIbHOMN KHU3HU;

5) TPy10BOr0 BOCIIUTAHUSA:

UHTEpEC K MPAKTUYECKOMY H3Yy4YeHHIO Tpodeccuid W Tpyda pazIudHOro poja,
yBaXECHHE K TPYIy M pe3yJbTaTaM TPYJIOBOW NEATETLHOCTH, B TOM YHCJE Ha OCHOBE
MPUMEHEHHS] TPEIMETHBIX 3HAHWM 10 XWMHUHU, OCO3HAHHBIA BHIOOP WHAMBUAYATbHOU
TPACKTOPUM TPOJODKCHHs] O00pa3oBaHHMsl C YyYE€TOM JIMYHOCTHBIX HWHTEPECOB U
CIIOCOOHOCTH K XHMHHU, OOIIECTBEHHBIX HMHTEPECOB U TMOTPEOHOCTEH, YCHEenrHOn
npodeccuoHANBHON JIEATETbHOCTH W Pa3BUTHS HEOOXOTUMBIX YMEHUH, TOTOBHOCTH
aJIaITUPOBATHCS B TPO(ecCHOHANBHON Cpelie;

6) PK0JIOrHYeCKOro BOCIIUTAHUA:



9KOJIOTUYECKH 11e71ec000pa3HOe OTHOIIECHHE K MPUPOJE KaK UCTOUHUKY KU3HHU Ha
3emiie, OCHOBE €€ CYIIECTBOBAHHUS, MOHMMAHUE ILIEHHOCTH 3J0POBOTO M 0€30MacHOro
oOpa3a KH3HU, OTBETCTBEHHOE OTHOLIEHHWE K COOCTBEHHOMY (U3NYECKOMY H
MICUXWYECKOMY 370pPOBbIO, OCO3HAHHE IIEHHOCTH COOJIOJIEHHs TMpaBWi 0€30MacHOro
MOBEJICHUS TIPU paboOTe C BEIIECTBAMH, a TAK)KE B CUTYAIMIX, YTPOXKAIOIINX 3IOPOBHIO U
JKU3HU JIIOJICH;

CIIOCOOHOCTH TPUMEHSATh 3HAHHS, TOJy4aeMble MpPU H3YYCHUH XUMHUH, IS
pelIeHusT 3aJa4, CBSI3aHHBIX C OKPYKAIOWIEH MPUPOAHON CPENoil, ISl TOBBIIICHUSA
YPOBHS 3KOJIOTHYECKOW KYJIbTYphl, OCO3HAHUS TJIOOAIBHOTO XapaKTepa DKOJIOTHYECKUX
npobaeM W TyTed X pEHIeHUsT MOCPEICTBOM METOJ0B XHMHUHU, DKOJIOTHYECKOTO
MBIIICHHS, YMEHUS PYKOBOJCTBOBATHCS MM B TO3HABATEIbHOM, KOMMYHUKATUBHOU W
COLMAJIBHOM ITPAKTHUKE.

MetanpeamMeTHbie pe3yabTaThbl ocBoeHust OOII

MertanpenmMeTHbie pe3yNbTaThI BKJIIOYAIOT OCBOCHHBIE
00y4aloMMHUCAMEKIIPEAMETHbBIE TOHSATUS U YHHBEpcajbHble Y4eOHble JCUCTBUS
(perynsiTUBHBIE, TO3HABATENbHBIE, KOMMYHHUKATUBHBIE).

Me:xnpeaMeTHbIe OHATHSA

YcnoBuem GhopMUpPOBaHUS MEKIIPEIMETHBIXITOHATUN, TaKUX, KaKk cUCcTeMa, (akT,
3aKOHOMEPHOCTh, (PEHOMEH, aHaju3, CHUHTE3 SBJISETCS OBJAJCHHUE OO0YYaIOUUMUCS
OCHOBAMM  YHUTATEIIbCKOW  KOMIETEHIMH, MNpUOOpEeTeHHEe HaBBIKOB pabOThl €
uHpopMaliel, yyacTue B IPOEKTHOM AESITeIbHOCTH.

[Ipn wu3yyeHun y4yeOHBIX TIPEIMETOB OOydYaroIIHecs YCOBEPIICHCTBYIOT
NpUOOpEeTEHHBIE HA MEPBOM YPOBHE HABBIKM PabOThl ¢ MHPOpMAIUMEH U MOMOIHAT UX.
Onu cmoryr pabotaTb € TEKCTaMH, MPeoO0pa3oBbBIBATH M  HMHTEPIPETHPOBATH
COJIEPIKalIYIOCsl B HUX HH(POPMAIUIO, B TOM YHUCIIE:

* CICTEMAaTU3UPOBATb, COMOCTABIISATH, aHAJIN3UPOBATh, 000011aTh U
UHTEPIPETUPOBATh HH(OpPMAIIMIO, COJAEPKANIYIOCS B TOTOBBIX HH(POPMAIMOHHBIX
00BEKTaxX;

* BBIJICNIATh TJIABHYI0 M M30BITOUHYI0 WH(GOPMAIIMIO, BBINONHITH CMBICIOBOE
CBEPTHIBAHHME BBIJCICHHBIX (PAKTOB, MBICIEH; MPEACTaBIATh MHPOPMAIUIO B CKATOM
cioBecHO# (opme (B BHJIE MJIaHA UM TE€3MCOB) U B HATJISIIHO-CUMBOJIMUECKON popme (B
BUJIe TaONHUIl, Trpa@UUecKMX CXeM U JuarpaMm, KapT TMOHATHA — KOHIENTYyaJIbHbBIX
Jarpamm, OIOPHBIX KOHCIIEKTOB);

* 3aIIOJIHATH U JIOTIOJHSATH TaOMUIbl, CXEMBI, IUArPAMMBbl, TEKCTHI.

B cootBerctBUn ®I'OC OOO BBIAEISIOTCS TPU FPYIIB YHUBEPCAIBHBIX YUEOHBIX
NEVCTBUI: PETYJIATUBHBIE, I03HABATENIbHBIE, KOMMYHUKATHBHBIE.

PeryastuBusbie YY /|

1. YMeHue CaMOCTOATENbHO ONpPEeNATh I[edun OOydeHus, CTaBUTh U
(dbopMyHpoBaTH HOBBIE 337audl B yueOe M TMO3HABATEIBbHOM NEATENbHOCTH, Pa3BUBATh
MOTHBBI M UHTEPECHI CBOCH MMO3HABATENIbHON JesITenbHOCTH. O0yUaromuics CMOXKET:

® aHATM3UPOBATH CYIIECTBYIOIIME W IUIAHUPOBATh Oyayliue oOpa3oBaTeiIbHbIC



pE3yJIbTATHI;

® UJACHTUPUIMPOBATH COOCTBEHHBIE MPOOJIEMBI M  ONPEACNATh TIJIABHYIO
npoOuemy;

® BBUIBUTaTh BEPCUU peElIeHUs MpoOiembl, (POPMYyIUpOBATH TUIOTE3BL,
MIPEIBOCXUINATH KOHEYHBIN PE3yJIbTaT;

® CTaBUTh 1l€JIb JESATEIIbHOCTH Ha OCHOBE OIPEJEICHHONM NpoOJeMbl U
CYILLIECTBYIOUIUX BO3MOXHOCTEH;

e (dopMynHpoBaTh y4eOHBIE 33JaUl KaK LIard JOCTHKEHUS MOCTAaBJIECHHOW LeNnn
NesITeIbHOCTH;

e 00OCHOBBIBAThH 1IE€JIEBbIE OPUEHTHPHI M MPUOPUTETHI CChUIKAMH Ha LIEHHOCTH,
yKa3blBas U 000CHOBBIBAS JIOTHUECKYIO MTOCIIEI0BATENBHOCTD 1aroB.

2. VYMeHue caMOCTOSTENbHO IJIAHUPOBATH IMYTH AOCTHKEHHS IIeJield, B TOM
qyclie aJbTEPHATUBHbIE, OCO3HAHHO BbIOMpaTh Hambojee 3PPEKTUBHBIE CHOCOOBI
penieHns y4eOHbIX U MO3HaBaTeIbHBIX 3a7a4. O0yUarouuiicss CMOXKeET:

® ONpenensATh HEOOXOIUWMbIE JCHCTBHE(s) B COOTBETCTBHU C Y4YeOHOU W
MO3HABATEIbHOM 3a/1a4ell M COCTABIISATh AITOPUTM UX BBIIIOJIHEHHUS;

e 00OCHOBBIBATH U OCYUIECTBJIATH BHIOOp Haubojee >PPEKTUBHBIX CIOCOOOB
penieHus y4eOHbIX U MO3HABaTEIbHBIX 3a/1a4;

® OMpeAensaTh/HaX0AUTh, B TOM YHUCJE U3 MPEAJI0KEHHBIX BAPUAHTOB, YCIOBUS
JUIS BBITIOJIHEHUS y4eOHOM U MO3HaBaTeIbHOM 3a/1auu;

® BLICTpauMBaTh >KM3HEHHBbIC IUIAHBI Ha KpaTKOCpOuHOoe Oyayiiee (3asiBISATH
LIEJIEBbIE OPUEHTHUPHI, CTABUTH aJIEKBATHBIC UM 3aJ1a4 U IIpeajiaraTh JEHCTBUS, yKa3bIBas
1 000CHOBBIBas JIOTHYECKYIO MOCIEI0BATENHHOCTD 1IAarOB);

e BpIOMpaTh U3 TMPEMJIOKEHHBIX BapHAHTOB U  CaMOCTOSITENIbBHO HCKAaTh
CpeIICTBA/pECYPCHI [Tl pelIeHUs 3aa4n/ TIOCTHKEHUS LIETIH;

® COCTaBIIATH IUJIaH pEIIeHUs MpoOJIeMbl (BBITOJHEHUS MPOEKTa, MPOBEICHUS
UCCIIETIOBaHUS);

e OMmpejeNsiaTh TMOTCHIMANbHBIE 3aTPyJHEHUS TpPU peuieHuH y4yeOHOW U
MMO3HABATEIbHOMN 3a/]a4l U HAXOJUTh CPEJCTBA JUISl UX YCTPAHEHHUS;

® OMUCHIBATH CBOM OMBIT, OQOPMIISS €ro AJs Mmepefadd APYTUM JIIOASM B BHJIE
TEXHOJIOTUH PEIICHUS MTPAaKTUUECKUX 3a7a4 OMPEAEIICHHOro Kiacca;

® IUIAHUPOBATh U KOPPEKTHUPOBATH CBOIO HMHAWBUIYAIbHYIO 00pa30BaTEIbHYIO
TPAEKTOPHIO.

3. VYMeHHE COOTHOCHTH CBOM JEHCTBHMS C IUIAHUPYEMBIMH pPE3yJIbTaTaMH,
OCYLIECTBIISITh KOHTPOJb CBOEH JEATEIBHOCTH B IPOLECCE AOCTHKEHHS PE3yJIbTara,
OTIpeIeNIATh CIOCOOBl JCWCTBHI B paMKax IMPEITOKEHHBIX YCIOBUH M TpeOOBaHWUIA,
KOPPEKTUPOBAaTh CBOU JEHUCTBUA B COOTBETCTBUM C M3MEHSIOLIEHCS CUTyalUEH.
OOy4Jarommiicst CMOXET:

® OIpeeNATh COBMECTHO C IIEAroroM U CBEpCTHUKAMU KPUTEPUH TUIAHUPYEMBIX
PE3yIbTATOB U KPUTEPHH OIICHKH CBOEH y4eOHOM! AeATEIbHOCTH;

® cHCTEMaTH3UpOBaTh (B TOM 4YHCIE BBHIOMpPATh NPUOPUTETHBIE) KPUTEPUU



TUTAHUPYEMBIX Pe3yJIbTAaTOB M OIEHKH CBOEH JCSITCILHOCTH;

e 0TOMpaTh MHCTPYMEHTHI JJIsI OIICHUBAHUS CBOCH JESATEIHHOCTH, OCYIIECTBIIAT
CaMOKOHTPOJTb CBOEH JCSITEIILHOCTH B paMKaX MPEIJI0KEHHBIX YCIIOBUN U TpeOOBAHUM;

® OIICHUBATh CBOIO JICATEIHLHOCTH, APTYMEHTHPYS TPHUYMHBI JOCTHXKCHUS WU
OTCYTCTBUS TUIAHUPYEMOTO PE3ybTaTa;

® HAXOIWTh JOCTATOYHBIC CPEICTBA ]IS BBHITIOTHCHHS YYEeOHBIX ICHCTBUN B
W3MCHSIFOIICHCS] CUTYAIlUU W/WIH MPU OTCYTCTBUH TUIAHUPYEMOTO PE3yJIbTaTa;

e paboTast M0 CBOEMY IUIaHY, BHOCUTh KOPPEKTUBHI B TEKYIIYIO JACITEILHOCTh Ha
OCHOBE aHaJM3a W3MCHCHHWHA CUTyallMH I TOJYYCHHUS  3aIlUTAHUPOBAHHBIX
XapaKTePUCTUK MPOTyKTa/Pe3yIbTaTa;

® YCTAaHABIIUBATh CBS3b MEXAY TMOJYYECHHBIMH XapaKTCPUCTUKAMH TPOIYKTa U
XapaKTePUCTUKAMH TIpoliecca JCSITCIIbHOCTH ¥ 10  3aBEPIICHUHM  JICATEIBHOCTH
mpeajaratb HM3MEHCHUE XapaKTePUCTUK TMpolecca JUisl TOMYyYEHUs YIIYYIICHHBIX
XapaKTePUCTHUK MPOJTYKTA;

® CBEpATH CBOM JICUCTBHS C IIEIBIO U, IPH HEOOXOUMOCTH, UCTIPABIIATH ONTUOKU
CaMOCTOSTEIHHO.

4. YMeHuE OICHUBATh TPABWIBHOCTh  BBINOJHCHUS  y4eOHOW  3ajadH,
COOCTBEHHBIE BO3MOYKHOCTH €€ petieHust. OO0yJaronuiicsi CMOXeT:

® OIpPENENATh KPUTEPUU TMPABUIBHOCTH (KOPPEKTHOCTH) BBHIMOJIHEHUS Y4eOHOH
3aJ1auu;

® aHANM3UPOBaTh M  OOOCHOBBIBATh  INMPUMEHEHHE  COOTBETCTBYIOIIETO
MHCTPYMEHTApUS ISl BBIMIOJIHEHUST y4eOHOM 3a/1auu;

e CBOOOJHO IMOJIB30BATHCS BHIPAOOTAHHBIMU KPUTEPHUSIMHU OIICHKU U CAMOOIICHKH,
UCXOJIS U3 TIEJIA U UIMCIOIIUXCS CPENICTB, pasinyasi pe3yyIbTaT U CIIOCOObI JICHCTBHIA;

® OIICHUBATH MPOJYKT CBOCH NEATCILHOCTH IO 3aJaHHBIM W/WJIA CAMOCTOSITEIIEHO
OTIPENICIICHHBIM KPUTEPUSAM B COOTBETCTBHH C IIEIIBIO JICATEIHHOCTH;

e 00OCHOBBIBAThH JIOCTHKHUMOCTH IIE€JTH BEIOPAHHBIM CIIOCOOOM Ha OCHOBE OICHKHU
CBOMX BHYTPCHHHX PECYPCOB U JIOCTYITHBIX BHEIITHUX PECypPCOB;

e (UKCUpOBaTh M aHAIW3UPOBATH JIMHAMUKY COOCTBEHHBIX 00pa30BaTEIbHBIX
pe3yIbTaTOB.

5. Brnagenwe ocHOBaMH CaMOKOHTPOJISI, CAMOOILICHKH, MPUHSATHS PEIICHUNH U
OCYIIECTBJICHHsS] OCO3HAHHOT'O BbIOOpa B yueOHOW M IMO3HaBarenbHON. OOyuaroniuiics
CMOXeET:

e HaOMIOIATh W AaHATU3UPOBATh COOCTBEHHYIO YYEOHYIO U TIO3HABATEIbHYIO
JeSITEIIbHOCTD U ICATEITLHOCTD IPYTHUX 00YYAIOMINXCS B MPOIIECCE B3aUMOIIPOBEPKHU;

® COOTHOCHTH pealbHble U IUIAHUPYEMbIE pe3yNbTaThl WHAUBUAYATHHOU
o0pa3oBaTeIbHON JESITEIILHOCTH U JIeJaTh BBIBOJIBL;

® TPUHUMATH PEIICHHUE B Y4EOHOUN CUTYalluy U HECTH 32 HETO OTBETCTBEHHOCTH;

® CaMOCTOSITEIPHO OMpPEAENsATh NPUYUHBI CBOETO ycClexXxa WM Heyclexa u
HAXOJUTh CIIOCOOBI BBIXO/Ia U3 CUTYAIlUU HEYCIIeXa;

® DPETPOCIIEKTUBHO ONPENENITh, KaKUe JEHCTBUS MO PEHICHUI0 Y4eOHOU 3amauun



WM TIapaMeTpPhl 3TUX JEUCTBUNA NMPUBEIH K MOJYYEHUIO UMEIOUIETOCs MPOIyKTa yueOHOU
NEeSITEIbHOCTH;

® JIEMOHCTPHUPOBATH MIPUEMBI peryssimu NCUX0(U3NOTOTUIECKUX/
SMOLIMOHAIBHBIX COCTOSIHMM JUIsl JOocTHKeHUd d¢dekTa ycnokoeHus (ycTpaHEHUs
AMOIMOHAIBHON HAMPSHKEHHOCTH), d(pdekTa BOCCTaHOBICHHS (OCTa0NICHUS TIPOSIBICHUIN
yTomsieHus1),  dddexra  akTUBU3AUUM  (TOBBIMICHUS  TICUXO(PU3HOJIOTUUECKOU
PEaKTUBHOCTH).

ITo3naBarenbHbie YV /]

6. YMeHue OmpeAensaTh TMOHATHS, CO3/1aBaTh OOOOIIEHUsA, YCTaHaBIUBAThH
aHAJIOTMH, KIACCU(PUIMPOBATH, CAMOCTOSATEIBHO BHIOMPATh OCHOBAHUS W KPUTEPHUM IS
KJaccu(UKaluK, yCTaHABIUBATh MPUYMHHO-CIECTBEHHBIE CBSI3U, CTPOUTH JIOTHYECKOE
paccykJeHue, YMO3aKlloueHne (MHIYKTUBHOE, JNEeIyKTUBHOE, M0 aHAJIOTMH) M JesaTh
BbIBO/IbI. OOy4YaIOIIUNCI CMOXKET:

® 10J0MpaTh CJIOBA, COMOJYMHEHHBIE KIIOYEBOMY CIIOBY, OIpPEAEISIONIUE €ro
MIPU3HAKU U CBOMCTBA;

® BBLICTPAaWBATh JIOTUYECKYIO IIETMOYKY, COCTOSIIYIO M3 KIIOUEBOrO CJIOBa U
COTIOJYMHEHHBIX €MY CIIOB;

® BBHIICTATh OOIIMNA MPU3HAK JBYX WM HECKOJBKUX MPEIMETOB WM SIBICHUU U
OOBSICHSITH UX CXO/ICTBO;

e O0BEAMHATH MPEIMETHI U SBIIEHUS B TPYIIIbLI 1O OMNPEJCICHHBIM MpU3HAKAM,
CpaBHHUBATh, KiaccuuIupoBaTh U 00001aTh (PAKTHI U SIBICHUS;

® BBIIETATH SIBJIEHUE U3 OOIETO psijia APYTUX SBICHUM;

e ompeensiaTb O0OCTOSTENbCTBA, KOTOpbIE MPEANIECTBOBAIM BO3HUKHOBEHHIO
CBSI3M MEXK[Y SIBICHUSIMH, U3 3TUX OOCTOSITENIbCTB BBIJIEISITH OMPEACTSIONINe, CIOCOOHbBIE
OBITh IPUUMHON TAHHOTO SIBJICHUS, BBISBIISITh IPUYUHBI U CJIEJICTBUS SIBICHMUIA;

® CTPOUTH pacCy>KJIeHHE OT OOIIMX 3aKOHOMEPHOCTEH K YaCTHBIM SIBICHUSIM U OT
YACTHBIX SIBJICHUM K OOIIMM 3aKOHOMEPHOCTSIM;

® CTPOUTH PACCYXKICHHE Ha OCHOBE CpPaBHEHUS MPEIMETOB U SIBIICHUH, BBIIEISSA
MIPH 3TOM OOIIHE MPU3HAKH;

e y3jarath TOJYYEHHYI0 HWHGMOpPMAINIO, HWHTEPIPETUPYsS €€ B KOHTEKCTE
pelraeMon 3aaauu;

® CaMOCTOSITENBHO YKa3blBaTh Ha HH(OpMAIHIO, HYXIAIOUIYIOCS B IMPOBEPKE,
npeiaratb U MPUMEHATh CIOCO0 MPOBEPKH IOCTOBEPHOCTH MH(POPMAIIHH;

e BepOaJM30BaTh  HAMOLMOHAIBHOE  BIEYATICHHE, OKa3aHHOE Ha  HEro
HCTOYHUKOM;

® OOBSACHATH SBIICHUS, MPOLECCHI, CBSI3M M OTHOIICHHS, BBIABISEMBIE B XOJE
MO3HABATENIbHOW M HCCIENOBATEeNbCKOM JIeSTeNbHOCTH (MPUBOAUTH OOBSCHEHHE C
U3MEHEHHEM (OpMBI TPEACTAaBICHUS; OOBSACHATH, NETAIM3UPYSd WM 0000Imas;
OOBSICHATD C 33JJaHHOM TOYKH 3pEHUs);

® BLISBJISTH U HA3bIBATh MPUYHHBI COOBITHUS, SIBJICHUS, B TOM YHCIIE BO3MOXKHBIC /
Hanboyiee BEPOATHBIE TPHUYMHBL, BO3MOXKHBIC TIIOCIEACTBHUS 33JaHHOW TNPUYMHBL,



CaMOCTOSITEIBHO OCYIIECTBIISISI IPUUMHHO-CIICACTBEHHBIN aHAIIN3;

e JenaTh BBIBOJ Ha OCHOBE KPUTHUYECKOIO aHajiu3a pa3HbIX TOYEK 3pEHUS,
MOATBEPkKAAaTh  BBIBOJA  COOCTBEHHOM  apryMeHTalued WM CaMOCTOSITENbHO
MOJIyYEHHBIMH JTaHHBIMHU.

7. VYMmeHue co3naBaTh, NPUMEHITb U NPEOOpPA3OBBIBATH 3HAKHM U CHUMBOJIBI,
MOJIETM M CXEMBI JJIsl pelleHUs y4eOHBIX M MO3HABaTeIbHBIX 3agad. OOyuaromuiics
CMOJKET:

e 0003Ha4YaTh CUMBOJIOM M 3HAKOM MPEIMET U/WIH SIBICHHUE;

® OMmpefensaTh JOTMYECKHE CBSI3W MEXIy TMpeaMeTaMu W/ WU  SBICHUSMH,
0003HaYaTh JJaHHBIE JIOTUYECKUE CBSA3H C MIOMOIIbIO 3HAKOB B CXEME;

e Co3/1aBaTh aOCTPaKTHBIN UM peabHBIM 00pa3 npeaMeTa U/Uiu SIBIECHUS;

® CTPOUTH MOJIEb/CXEMYy Ha OCHOBE YCJIOBUH 3agauM W/uWiau crnocoba ee
pelIeHus;

® co3/laBaTh BepOalibHbIE, BEIIECTBEHHbIE W HMH(MOPMAIMOHHBIE MOJCIU C
BBIJICJICHUEM CYIIIECTBEHHBIX XapaKTEepUCTHK OOBEKTa JUIsl OmpeiAesieHus crocoda
pelIeHHs 331a4u B COOTBETCTBHUHU C CUTYAIIUEH;

e 1peoOpa3oBbIBaTh  MOJIENM C  LENbI0  BBISIBJICHHS  OOLIMX  3aKOHOB,
OTIpeeIIAIONINX JAHHYIO MPEAMETHYIO 00J1aCTh;

® [IEPEBOJUTH CIIOKHYI0 II0 COCTaBy (MHOTIOACHEKTHY0) HH(POpPMALHIO U3
rpau4eckoro mwin (popMaJn30BaHHOTO (CUMBOJIBHOIO) IPEJCTABIEHUS B TEKCTOBOE, U
Ha000POT;

® CTPOUTH CXEMy, QJIFOPUTM JAEWUCTBUS, MCIPABIATH WM BOCCTaHABINUBATh
HEU3BECTHBIN paHee aJrOPUTM Ha OCHOBE MMEIOIIErocs 3HaHHUsI 00 00BbEKTe, K KOTOPOMY
IPUMEHSIETCS] AJITOPUTM;

® CTPOUTH JI0KA3aTEIbCTBO: MIPSIMOE, KOCBEHHOE, OT IPOTUBHOI'O;

® AHATM3UPOBATH/PEe(PIEKCUPOBATH ONBIT Pa3pabOTKM M pean3aluu yuyeOHOro
NpPOEKTa, UCCIENOBAHUS (TEOPETUUYECKOI0, SMIMPUUYECKOr0) Ha OCHOBE MPEAJIOKECHHON
npoOJeMHON CHUTyallMM, MOCTaBJICHHOM LEIM W/WIM 3aJaHHBIX KPUTEPUEB OLIEHKU
POAYKTa/pe3yibTara.

8. CwmpicioBoe uTeHne. OO0yYarOIIMICs CMOXKET:

® HAXOJUTh B TEKCTe TpeOyeMyro HHPOpMAaIHIO (B COOTBETCTBUH C LIEISIMU CBOECH
NeSITEIbHOCTH);

® OpUEHTUPOBATHCS B COJAEPKAHUU TEKCTA, TOHUMATh LEJIOCTHBIM CMBICT TEKCTA,
CTPYKTYPHUPOBATh TEKCT;

® YCTaHABJIMBATh B3aUMOCBSI3b ONHMCAHHBIX B TEKCTe COOBITUH, SIBJICHUH,
IIPOLIECCOB;

® DPE3IOMUPOBATH IJIABHYIO HJICIO TEKCTA;

e mpeoOpa3oBbIBAaTh TEKCT, «IEPEBOIs» €ro B JAPYryl0 MOAAJIbHOCTH,
MHTEPHPETUPOBATh TEKCT (XyA0KECTBEHHBIM U HEXY/10)KECTBEHHBIN — y4E€OHBII, HAYYHO-
NOMYJIAPHBIN, HHPOPMALIMOHHBIH, TeKCT non-fiction);

® KPUTHYECKH OIEHWBATH COAEpkKaHUE u POopMy TEKCTa.



9. ®opMupoBaHHE U Pa3BUTUE SKOJIOTMUYECKOTO MBIIIJIEHUS, YMEHUE PUMEHSATh
€ro B IIO3HABAaTEIbHOM,  KOMMYHMKATHBHOM,  COLMAJbHOM  INPAKTUKE U
npodeccuoHanbHOM opueHTanuu. OO0y4aromuics CMOXKET:

® OIpeeNaTh CBOE OTHOUIEHHE K IPUPOIHOIH cpee;

® AHAJIM3UPOBATH BIMSHUE IKOJIOTUYECKUX (DAKTOPOB HA Cpedy OOMTAaHMS KUBBIX
OpPraHHU3MOB;

® TIPOBOAUTH NPUYMHHBIA U BEPOATHOCTHBINM aHAIN3 HKOJIOTMUECKUX CUTYAIIH;

® [IPOrHO3MPOBATh MU3MEHEHUS CUTYyallMH MpPHU CMEHE JAECUCTBUS OJHOTO (pakTopa
Ha JielcTBHE ApyToro (pakropa;

® DPACNPOCTPAHATH IKOJOTMYECKUE 3HAHMS U y4acTBOBATh B MPAKTHUECKHUX JIeax
T10 3alIUTE OKPYKAIOIIEH CPEJIbI;

® BbIpaKaTh CBOE OTHOLIEHUE K MPUPOJE Yepe3 PUCYHKU, COUMHEHUS, MOJEIH,
MPOEKTHbIE PaOOTHI.

10. Pa3BuTHE MOTMBalMU K OBJAJACHHUIO KYJIbTYpPOM aKTHBHOI'O HCIOJIb30BaHUS
cJIOBapel M IpYrux MOUCKOBBIX cucTeM. OOyJaromuiicss CMOXeT:

o OTpeieNIATh HEOOXOAMMbIE KITHOUEBbIE TIOMCKOBBIE CIIOBA U 3aIIPOCHI;

o OCYUIECTBJISITh ~ B3aUMOJIEUCTBHE €  DJEKTPOHHBIMM  TOMCKOBBIMHU
CUCTEeMaMH, CIIOBapsSIMH;

o (dbopMUpOBaTh MHOKECTBEHHYIO BBHIOOPKY W3 MOMCKOBBIX MCTOYHHUKOB JUIS
00BEKTUBU3AIMH PE3YIbTATOB MOUCKA,

® COOTHOCHTD MOJYUYEHHBIEC PE3YJIbTATHI MOMCKA CO CBOEH JIEATEIbHOCTHIO.

KommynukatuBubie YV /|

11.  YmMeHue OpraHu3oBBIBATH Yyue€OHOE COTPYJHHUYECTBO M COBMECTHYIO
JeSITEIbBHOCTh C YUYUTENEeM M CBEPCTHUKAMHU; paboTaTh WHAMBHUAYAIbHO W B TpYIIIE:
HaXOAWUTh O0Illee pelIeHre U pa3peniaTh KOHGIUKTH Ha OCHOBE COTJIACOBAHUS MO3UIUIN
U ydyeTa HMHTEpECcOB; (POpPMYIUPOBATh, apryMEHTHUPOBATh U OTCTAaMBaTh CBOE MHEHHE.
OOyyaromuiicss CMOXeT:

— ONpeeNsITh BO3MOXKHBIE POJIM B COBMECTHOM JI€ATEILHOCTH;

— WTpaTh OMpPENEICHHYIO POJIb B COBMECTHOM JIeATEeIbHOCTH;

— MPUHUMATh MO3UIUIO0 COOECEeTHUKA, MOHUMAs TO3UIIUI0 JAPYTOro, pa3indyaTh B
€ro pedyu: MHEHHUE (TOYKY 3pEHHs), T0KA3aTeNbCTBO (apryMEHTHI), (aKThl; THUIIOTE3BI,
aKCUOMBI, TEOPUH;

— OMNpeAessaTh CBOM JICHCTBUS W JIEHCTBUS MapTHEPA, KOTOPbIE CIOCOOCTBOBAIU
WJIU TIPENSTCTBOBAIM MPOAYKTUBHOW KOMMYHHKAIINH;

— CTPOMTHh NO3UTHBHBIE OTHOLIEHHS B Ipolecce y4eOHOW M TO3HaBATEIbHOMN
NESITEIBHOCTH;

— KOPPEKTHO U apryMEHTHPOBAHHO OTCTaMBaTh CBOKO TOUKY 3PEHUS, B JUCKYCCUH
YMETh BBIIBUTATh KOHTPAPTYMEHTHI, TepedpasupoBaTh CBOIWO MBICTL (BIaJICHUE
MEXaHHU3MOM 3KBHUBAJICHTHBIX 3aMEH);

— KpUTHUYECKH OTHOCHUTBHCSI K COOCTBEHHOMY MHEHMIO, C JOCTOMHCTBOM
MPU3HABATh OIIMOOYHOCTH CBOEI0 MHEHUS (€CIIM OHO TaKOBO) U KOPPEKTUPOBATH €r0;



— Ipeajarath albTEPHATUBHOE PEIICHUE B KOH(DPIUKTHON CUTyalluu;

— BBIJENIATH OOILYIO TOUKY 3pEHUS B JUCKYCCHH;

— JIOrOBapMBaThCs O MPABHMIIAX U BOIPOCAX JUIsl OOCYXkIEHUS B COOTBETCTBUHU C
MOCTABJICHHOM Mepe1 TPyNIon 3a1a4eii;

— OpraHu30BbIBaTh Y4YeOHOE B3aUMOJICHCTBHE B rpymme (ompenenarb oOIue
LEJH, pacIpesieNsITh POJIH, JOTOBAPUBATHCS IPYT C IPYTOM U T. 1.);

— YCTpaHATh B paMKax AHajiora pa3pbiBbl B KOMMYHHMKAI[MH, OOYyCIIOBJIEHHbBIE
HENMOHUMaHHEM/HENPUATUEM CO CTOPOHBI cOOECEeTHUKA 3a/1auu, (POPMbI WIIH COAEPKAHUS
Jasora.

12. VYMmeHue OCO3HaHHO MCIOJIb30BaTh PEUYEBBIE CPEACTBA B COOTBETCTBUU C
3ajaueil KOMMYHUKAlUU 7Sl BBIPAXKEHHs] CBOUX YYBCTB, MBICJIEH U MOTpeOHOCTEH s
IUIAHUPOBAHUSL W PETYJISLMU CBOEH JEATEIbHOCTH; BJIAJIECHUE YCTHOM M MHUCbMEHHOMN
pEeUbI0, MOHOJIOTHYECKON KOHTEKCTHOM peubto. O0yUYaromuicss CMOXKET:

® OMpeensaTh 3a/1a4y KOMMYHUKAIIMK U B COOTBETCTBUU C HEHl OTOMpATh peueBble
CpEeICTBa;

e 0TOMpaTh W HCIOJB30BaTh pPEUYEBBIE CPEJCTBA B MPOIECCE KOMMYHHUKALUU C
JIPYTUMH JIIOJIbMU (AMAJIOT B Mape, B MaJloil rpyIre u T. 11.);

® NpPEJCTaBISATh B YCTHOW WM NHUCBMEHHOM QopMme pa3BepHYTHIM IUIaH
COOCTBEHHOM /1eATEeILHOCTH;

e coOnrofaTh HOPMbI IMyOJIMYHOW PEYH, periiaMeHT B MOHOJIOT€ U JIUCKYCCHUU B
COOTBETCTBUU C KOMMYHUKAaTUBHOM 3aJa4eil;

® BBHICKa3bIBaTh M OOOCHOBBIBATH MHEHHUE (CYXKICHHE) M 3alpaliiBaTh MHEHHE
napTHEpa B paMKax Juajora;

® IPUHHUMATH PEIICHHE B XOJI€ JUAJIOTa U COTIACOBBIBATH €r0 C COOECETHUKOM;

® CO3[aBaThb IHCbMEHHBIE «KIUIIMPOBAHHBIE» W OPUTHMHAIbHBIE TEKCTBI C
UCIIOJIb30BAHUEM HEOOXOIUMBIX PEYEBBIX CPEJICTB;

® UCIOJB30BAaTh BepOalbHBIE CpeACcTBAa (CpeAcTBa JIOTMUECKOW CBSI3M) IS
BBIJICTICHUSI CMBICIIOBBIX OJIOKOB CBOETO BBICTYIIJICHUS;

® UCIONB30BaTh HeBepOaJbHBIE CpEACTBA WM  HATJSAHBIE  MaTepHUabl,
MOATOTOBJICHHBIE/OTOOPAHHBIE TIOJT PYKOBOJCTBOM YUHUTEIS,

e JenaThb  OIEHOYHBIM  BBIBOJ O  JOCTHIKEHUM LEIM  KOMMYHHKAalUH
HEMOCPEJICTBEHHO IMOCJIe 3aBEpIICHUs] KOMMYHHKATUBHOTO KOHTaKTa U OOOCHOBHIBATH
ero.

13. ®opmupoBaHHME M Pa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTHM B OOJIACTH HCMOJIb30BAHUS
MH(OPMAIIMOHHO-KOMMYHUKAIMOHHBIX TexHonoruit (mamee — WKT). OOyuaromuiics
CMOJKET:

e [ICJICHANpPABJICHHO MCKaThb M HCIOJIB30BaTh HH(POPMALMOHHBIE PECYypCHI,
HEO0OXOIMMBIE JIJIS pelIeHUs] y9eOHBIX M MPAKTHUECKHUX 3a7a4 ¢ momoinsto cpeacts UKT;

e BBRIOMpATh, CTPOUTH U HCIIONB30BATH AJCKBATHYI0 MHPOPMALMOHHYIO MOJENTb
UL TIepeJadyd CBOMX MBICIEH CpeACTBAMU €CTECTBEHHBIX U (DOPMANbHBIX S3BIKOB B
COOTBETCTBUHU C yCIOBUSAMU KOMMYHHKAIUH;



® BBIICIATH HMHPOPMALMOHHBI acmeKT 3aJadd, ONepUpOBaTh JIaHHBIMH,
MCII0JIb30BaTh MOJIENIb PELICHMS 3a/1a4U;

® JCIIOJIb30BAaTh KOMIIBIOTEPHBIE TEXHOJOTHH (BKIIOYash BBIOOp aJeKBaTHBIX
3ajau€ HMHCTPYMEHTAIBHBIX MPOTPaMMHO-AIMMAPATHRIX CPEACTB M CEPBHUCOB) LIS
pemeHus WHOOPMAIIMOHHBIX W KOMMYHUKAIIMOHHBIX YYE€OHBIX 3agad, B TOM YHCIE:
BBIYMCIICEHUE, HANUCaHUE NUCEM, COYMHEHUH, JOKIaJoB, pedepaToB, CO31aHUE
MpE3EHTALMH U JIp.;

® JICIIOJIB30BATh WH(POPMAIIHIO C YIETOM STHYECKUX U MPABOBBIX HOPM;

e co3laBaTh MH(QOPMAIMOHHBIE PpECYpChl PpPa3HOrO THIA U [  Pa3HBIX
aynuTopui, coOmofarh MHQOPMAUMOHHYIO THUTHMEHY W MpaBWia HH(DOpPMAIMOHHON
0€30MacHOCTH.

IIpeameTHbIe pe3yJbTaThl. XUMHSA

BpInyCKHUK HAYYHMTCH:

® XapaKTepU30BaTh OCHOBHBIE METOJbl MO3HAHMS: HAOIIO/IEHUE, U3MEPEHUE,
OKCIICPUMEHT;

® OIMCHIBATh CBOWMCTBA TBEPBIX, )KUIKUX, Ta3000pa3HBIX BEUIECTB, BHIICIISS
UX CYIIECTBECHHBIC MPU3HAKY;

® DPACKPBIBATH CMBICJI OCHOBHBIX XMMHYECKUX MOHATHI «aTOM», «MOJIEKYJIay,
«XUMUYECKUH  DIIEMEHT»,  «IPOCTOE  BEHIECTBO»,  «CJOXKHOE  BEIIECTBOY,
«BAJICHTHOCTBY, «XUMUYECKasl PEaKIUs», UCIONb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUMU;

® DPACKpPBIBATh CMBICII 3aKOHOB COXPAaHEHHUs MacChl BEIIECTB, MOCTOSHCTBA
COCTaBa, aTOMHO-MOJIEKYJISIPHON TEOpUU;

® paznIUyaTh XUMHUYECKHUE U (PU3HUECKHE SIBICHHUS,

® Ha3bIBAaTh XUMHUYECKHE JIEMEHTHI;

® OIpeeNaTh COCTaB BEUIECTB MO UX popMyliaM;

® OMpeeATh BAIGHTHOCTh aTOMA 3JIEMEHTA B COCTUHEHUSIX;

® OMNpeeNaTh TUIl XUMUYECKUX PEaKInid;

® Ha3bIBaTh MPHU3HAKU U YCIIOBUS MPOTEKAHUSI XUMUYECKUX PEAKIIUN;

® BLIABJISATH IMPU3HAKH, CBUACTEIHCTBYIONIME O MPOTEKAHUU XUMUYECKOU
peaKkiuy MPH BHIMOJTHEHUH XUMUYECKOTO OIbITa;

® COCTaBIJIATH (POPMYIIBI OMHAPHBIX COCTUHEHU;

® COCTaBJIATHh YPAaBHEHUS XUMUYECKUX PEaKIIHiA;

e coOnroaaTh mpaBuiia 6e30MacHoOi pabOThl IPU MPOBEACHUU OTIBITOB;

® TI0JIb30BaTHCS JIAOOPATOPHBIM 00OPYIOBAHUEM U TIOCYIOM;

® BBIYHUCIATH OTHOCUTEIbHYIO MOJICKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEILIECTB;

® BBIYMCIATH MAaCCOBYIO JOJI0 XHMMHYECKOTO J3JeMEeHTa 1o (opmyie
COCJIMHEHUS;

® BBIYUCIATH KOJMYECTBO, OOBEM WM MacCy BEIIeCTBAa MO KOJUYECTBY,
00bEMy, Macce PeareHTOB WM MPOAYKTOB PEaKIiH;



® XapaKTepU30BaTh (PU3MUECKUE U XUMUUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB:
KHUCJIOpPOJa ¥ BOJOPOAA;

® [I0JIy4aTh, COOMPATH KUCIOPOJ U BOJAOPOI;

® pacro3HaBaTh OIBITHBIM IIYTEM Ta3000pa3HbIe BEIIECTBA: KHUCIOPOI,
BOJIOPOT;

® pacKphIBaTh CMBIC] 3aKOHA ABOrapo;

® DPACKpPBIBATh CMBICH MOHATHH «TEIIOBOM 3((EKT peakiun», «MOJISPHBIMA
00BEMY;

® XapaKTepU30BaTh QU3MUECKUE U XUMUYECKHUE CBOMCTBA BO/IBI,

® pACKpBIBATh CMBICI MOHATHS «PacTBOP»;

® BBIUKCIISITH MAaCCOBYIO JOJIF0 PACTBOPEHHOTIO BEILIECTBA B PACTBOPE;

® [IPUTOTOBIIATH PACTBOPHI C ONMPEEICHHON MAaCCOBOM JI0JIEM PACTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA;

® Ha3bIBATh COCJMHEHUS U3YYCHHBIX KJIACCOB HEOPTaHMYECKHUX BEIIECTB;

® XapaKTepU30BaTh (PU3NUECKHE U XMMUYECKHE CBONCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX BEIIECTB: OKCUIOB, KUCJIOT, OCHOBAHUM, COJIEH;

® OMNpENENsATh MNPUHAMNICKHOCTh BEHIECTB K ONPEACICHHOMY  KJaccy
COCJIMHEHUM;

® COCTaBJATH (POPMYJIbI HEOPTAHMYECKUX COCTUHEHUN N3YYCHHBIX KJIACCOB;

® [POBOJIUTH OMBITHI, MOJATBEPKAAIONINE XUMUYECKUE CBOWCTBA M3yUYEHHBIX
KJIACCOB HEOPraHUYECKUX BEIIIECTB;

® pacrno3HaBaTh ONBITHBIM MYTEM pACTBOPbl KHCJIOT U IIEJIOYEH TI0
M3MEHEHUIO OKPACKU WHMKATOPA;

® XapaKTepu3OBaTh B3aUMOCBSI3b MEXKIY KJacCaMU HEOPTraHMYECKHUX
COCJIMHCHU;

e packpsiBaTh cMbIch lleprnoanueckoro 3akona JI.1. Menneneena;

® OOBICHATh (UBMYECKUH CMBICT aTOMHOTO (MOPSIAKOBOTO) HOMeEpa
XUMHYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEPOB T'PYMNINbI U MEPUOAA B MEPUOJUYECKON CHUCTEME
J.1. Menneneena;

® OOBSCHATH 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHUS CTPOEHHS AaTOMOB, CBOWMCTB
3JIEMEHTOB B MpeeiiaX MajbIX EPUOJIOB U TJIaBHBIX MOTPYII;

® XapaKTEepPU30BaTh XHMHUYECKHE JJIEMEHTHI (OT BOJOpOJa 10 KalbIlus) Ha
OCHOBE UX TIOJIOXKEHUs B mnepuoauueckon cucreme JI.M. MenneneeBa wu
0COOEHHOCTEH CTPOCHUS UX aTOMOB;

® COCTaBJATH CXEMbl CTPOCHHS aTOMOB MepBbiXx 20  2JIEMEHTOB
nepuoandeckout cucremsl .M. MeHeneesa;

® pacKphIBaTh CMBICII MOHSITHM: «XUMHUYECKas CBSI3bY,
«QIIEKTPOOTPULATEIIHOCTDY;

® XapaKTepU30BaTh 3aBHCHUMOCTh (DU3MUYECKUX CBOWCTB BEIIECTB OT THUIMA
KPHUCTAJUIMYECKOU PELIETKH;



® OMpECNATh BUJI XUMUYECKON CBSI3U B HEOPTAHUYECKHUX COCTUHEHUSX;

® U300pakaTh CXEMBI CTPOSHHUSI MOJIEKYJ BEIIECTB, 0OPAa30BAHHBIX Pa3HBIMU
BUJAMU XUMHYECKHUX CBS3CIA;

® DPACKPBIBATh CMBICI TIOHATHHA «HOH», KATHOH», AHUOHY, «JIEKTPOJIUTHI,
CHEIJICKTPOIUTBD», «IIICKTPOJIIMTUYECCKAS JTUCCOIUAIUT», «OKUCIHUTEIhY, «CTCIICHb
OKHCIICHHUS» «BOCCTAHOBUTEIDY, «OKHCIICHUE), «BOCCTAHOBJICHUE)

® OMpE/CNATh CTCIICHb OKUCICHHUS aTOMa DJICMECHTA B COSAMHCHHIM,

® DPACKPBIBATH CMBICII TEOPUH AICKTPOITHUTHUECKOHN JTUCCOITUAINY;

® COCTaBJIATH YPaBHEHUS DJICKTPOJUTUYCCKOW  JIUCCOIMAIMKM  KHUCIIOT,
IIeJI0uei, CoJIeH;

e OOBSCHATH CYIIHOCTh TIPOIECCa AJICKTPOJUTUYCCKON JHUCCOIUAIIIN U
peakiuii HOHHOTO 0OMEHa;

® COCTaBJIATH IOJTHBIC U COKpPAIICHHBIC NOHHBIC YPABHCHUS peaKIud OOMEHa;

® OMNpe/CIATh BO3MOXXHOCTh MPOTEKAHUS PEAKITM HOHHOTO OOMEHa;

® TIPOBOWTH PEAKIINH, MOATBEPKIAIOIINEC KAUSCTBCHHBIH COCTaB Pa3IMYHBIX
BEIIIECTB;

® OMNpe/CIATh OKUCIUTEIIb U BOCCTAHOBUTEIIb;

® COCTaBJIATHh YPAaBHEHHS OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKITUi;

® Ha3bIBaTh (DAKTOPHI, BIUSAIOIINE HA CKOPOCTh XUMUYECKON PEaKInu;

e KJIacCU(PUIIUPOBATh XUMUUECKHUE PEAKIIUHU 10 PA3TUIHBIM ITPU3HAKAM;

® XapaKTEepPU30BaTh B3aUMOCBS3b MEKIY COCTaBOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBaAMU
HEMETAJIIOB;

® TIPOBOJUTH OMBITHI MO MOJYYCHHUIO, COOMPAHUIO M M3YUYECHUIO XUMHUYECKHX
CBOMCTB ra3000pa3HbIX BEIIECTB: YIVIEKUCIIOTO ra3a, aMMHaKa;

® pacro3HaBaTh OMBITHBIM IIyTeM Tra3000pa3HbIC BEIECTBA: YIJICKUCIBIM Ta3
1 aMMHaK;

® XapaKTEepPU30BaTh B3aUMOCBS3b MEKIY COCTABOM, CTPOCHHUEM M CBOMCTBaAMU
METAaJLJIOB;

e Ha3pIBaTh OPTaHMYECKHUE BEIIECTBA MO MX (opMylie: MeTaH, 3TaH, STHJICH,
METaHOJ, JTaHOJ, TJIMIEPUH, YKCYCHas KHCIO0Ta, aMHUHOYKCYyCHas KHCJIOTa,
CTeapuHOBas KUCJIOTAa, OJICMHOBAs KHCIIOTA, TJIFOK03a;

® OIICHMBATh BIIMSHHUE XMMHYECKOTO 3arps3HCHHS OKpPYIKaIoIIeW cpeapl Ha
OpraHu3M YeJIOBEKa;

® T'PaMOTHO 00pamiaThCs C BEIIECTBAMH B TIOBCEAHEBHOMN KU3HH

® ONpPEaCIATH BO3MOXKHOCTD MPOTEKAHUS peakmuit HEKOTOPBIX
IpPEJICTaBUTEICH OPraHUYECKHUX BEIICCTB C KHCIIOPOJOM, BOJIOPOJIOM, METaJlJIaMU,
OCHOBAHHUSIMH, TaJIOTCHAMU.

BbINyCKHUK MOJYYHT BO3MOKHOCTh HAYYHThHCS:
o BBIBUTaTh W TMPOBEPSITh  OIKCHEPUMEHTAILHO THUIIOTE3B O
XMMHYECKHX CBOWCTBaX BENIECTB HAa OCHOBE HMX COCTaBa W CTPOCHHS, WX



CIIOCOOHOCTM BCTYNAaTh B XUMHYECKHE pPEAKUUU, O XapaKTepe M NPOAYKTax
Pa3IMYHBIX XUMUYECKUX PEAKLIN;

o XapaKTepu30BaTh BEIECTBA IO COCTaBYy, CTPOEHHUIO U CBOMCTBaM,
yCTaHaBJIMBAaTh IPUYHUHHO-CJIEICTBEHHBIE CBS3U MEXTY TAHHBIMU
XapaKTepUCTUKAMHU BEILIECTBA;

o COCTaBJIATb MOJIEKYJISIDHbIE U TOJHBbIE HOHHBIE YpaBHEHUS IIO
COKpAILEHHBIM HOHHBIM YPaBHEHUSIM;

o MPOTrHO3UPOBATH CIIOCOOHOCTH BEIIECTBA MPOSBIATH OKUCIUTEIbHBIC
WIM BOCCTAHOBHTENbHBIE CBOMCTBA C YYETOM CTEMEHEH OKHUCIEHUS 3JIEMEHTOB,
BXOJIIIUX B €r0 COCTAB;

o COCTAaBJISATh ypaBHEHUs peaxuui, COOTBETCTBYIOIIMX
MOCJIEIOBATEIbHOCTH  MPEBPALLEHUN HEOPraHMYEeCKHX BEIECTB Pa3IMYHBIX
KJIaCCOB;

o BBIBUTaTh U TMPOBEPATh  AKCHEPUMEHTAIbHO  THUIIOTE3bl O
pe3ynbTarax BO3ACUCTBHUS pa3IMYHbIX (AKTOPOB HA M3MEHEHHE CKOPOCTHU
XUMHUYECKON pPeaKIuu;

o UCIIONIb30BAaTh  MPUOOpPETEHHbIE  3HAHUS  JUISI  DKOJIOTMYECKU
IPaMOTHOTO MOBEJICHUS B OKpY XKalouleil cpene;

o UCIIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBIE KIIIOUEBbIE KOMIIETCHLIMH TPH
BBITIOJTHEHUU TPOEKTOB M y4eOHO-HUCCIENOBATENbCKUX 3a7ad M0 H3YYECHHIO
CBOICTB, CIIOCOOOB IMOJIYYeHHs U PACIIO3HABAHUS BEILIECTB;

L4 O0OBEKTUBHO OLICHUBATb I/IH(l)OpMaHI/IIO O BCIICCTBAX U XUMHYCCKHUX
Impouceccax;
L4 KPUTHYCCKHU OTHOCUTBCA K HCCB,HOHay‘IHOﬁ I/IH(l)OpMaI_II/II/I,

HEZI00pOCOBECTHON peKiIaMe B CPEJCTBAX MacCOBOM MHGOpMAIIUU;

o OCO3HaBaTh 3HAYEHUE TEOPETUYECKUX 3HAHUU 1O XUMHUU IS
MPAKTUYECKON JeSTEIIbHOCTH YeTIOBEKa;

o co3/aBaTh MOJEIM W CXEMbl U1 pelieHus Y4eOHbIX U
MO3HaBaTENbHBIX 3a7a4;

o MOHUMATh HE0O0XOIMMOCTh COOIOICHUS MpeNuCcaHui,
npeiaraéMbIX B MHCTPYKIHUAX 0 HMCIONIB30BAaHUIO JIEKAPCTB, CPEICTB OBITOBOU
XUMHH H JIP.

5. Conep:xxanue mnpeaMera XuMHST HAa CTYIIeHH OCHOBHOrO 00miero
o0pa3oBaHus

IlepBoHaYabHBbIE XUMHYECKUE TOHATUSA

IIpenmer xumun. Tena u éewgecmea. OcHoHbie MemMoOObl NO3HAHUSA: HAON00eHuUe,
usmepenue, sxcnepumenm. PU3NYECKUE U XMMHUUYECKHE ABJIICHHA. UHMCTBIE BelECTBA U
cmecu. CriocoObl pazzaenenus cMmeceil. Atom. Mornekyna. XuMHUYECKUN 3JI€MEHT. 3HaKU
XUMHYECKHX 37eMeHToB. [lpocTble M cioxHble BemecTBa. BaneHTHocTb. 3akxow



nocmosincmea cocmasa eeuwjecmea. Xumuueckue ¢opmynsl. MHaekcbl. OTHOCUTENbHAS
aTOMHAasi M MOJICKyJsipHas Maccel. MaccoBasg [0S XHMHUYECKOTO JJIEMEHTA B
COCIMHEHUHU. 3aKOH COXpaHEHUsS MacChl BeEmIeCTB. XHMMHYECKHE YpPaBHEHUS.
Kosddunmentel. YcinoBus M NpU3HAKU NPOTEKAHUS XMMUYECKUX peakuuid. Moib —
€MHHUILIA KOJIMYECTBA BellecTBa. MoJssipHas macca.

Kuciopoa. Bonopoa

Kucnopon — xumuyeckuii s3neMeHT U npoctoe BemiectBo. Ozon. Cocmag 6030yxa.
dusznueckue M XHMHYECKHE CBOMCTBA Kuciopoma. llomydenme u npuMmeHeHue
kuciopona. Tennosou agpghexm xumuueckux peaxyuil. I[lonamue 06 23K30- U
9HOOmepMudeckux peaxyusx. Bogopol — XMMUYECKUH AJIEMEHT U MPOCTOE BEILIECTBO.
dusnueckue U XUMUYECKUE CBOMCTBa Bojaopoa. [lomyuenue Bogopoaa B J1abopaTopum.
Ilonyuenue sodopooa 6 npomviuinennocmu. llpumenenue 6odopooda. 3akoH ABOTramapo.
Monsipablii 00beM Ta30B. KadecTBeHHble peaknuu Ha Ta3000pa3HbIe BEIIECTBA
(xucnopon, Bonopoxa). O0beMHbIE OTHOIICHHS Ta30B MPU XUMUYECKUX PEaAKIIMSIX.

Boxaa. PacTBopsbl

Booa & npupooe. Kpyzosopom 600vl 6 npupode. Qusuueckue u Xumuyecxue
ceoticmea 600bl. PactBopwl. Pacmeopumocms eewecms 6 6ode. KoHleHTpauus
pacTBOpoB. MaccoBasi 10J1s1 pACTBOPEHHOTO BEIIIECTBA B PACTBOPE.

OcCHOBHBIE KJIACCHI HCOPraHUYECKUX COeIMHEHU I

Oxkcuapl. Knaccudukanus. Homenkmarypa. @usuueckue ceoticmea oOKCuoo08.
XUMHYECKUE CBOWCTBA OKCUIOB. [lonyuenue u npumenenue oxcuoos. OCHOBaHUS.
Knaccudpukamusa. Homenknarypa. Q@usuueckue ceoticmea ocHosanuti. Ilonyuerue
OocHoganuu. XUMUUYECKHE CBOMCTBa OCHOBaHMU. Peakuus HedTpanuzanuu. KuciaoTsl.
Knaccudpukamus. Homenknatypa. @usuueckue ceoticmea  xuciom.llonyuenue u
npumernenue kuciom. XUMHUUECKHE CBOWCTBA KUCIOT. MHaukaTtopel. I3MeHeHne OKpacku
UHAUKATOpOB B pa3nuuHbix cpemax. Comu. Kiaccuduxamus. Homenknatypa.
Qusuueckue ceoticmea coneu. llonyuenue u npumenenue coner. XUMAYECKUE CBOWCTBA
coneit. ['eneTndeckas cBsi3b MEXKAy KjlaccaMH HEOPTaHWYECKUX COeAMHEHUU. [Ipobrema
0e30nacHo020 UCNONb308AHUS BeUECME U XUMUYECKUX PeaKyull 8 N08CeOHEeGHOU HCUSHU.
Toxcuunvie, 2oprouue u  63pvigoonacuvie seujecmeda. bvimosas  xumuueckas
2PaAMOMHOCHb.

Crtpoenune aroma. Ilepmoamyveckmii 3aKOH M TMepUHOAUYECKAs CHCTEMA
XuMH4Yeckux 3j1eMeHToB .. MenaeneeBa

Crpoenue aroma: sapo, B3HepreTuyeckuit ypoeHb. Cocmaé sdpa amoma:
npomonsl, Heumpouvl. Hzomonwel. llepuogmueckuit 3axkoH J[.MI. MeHnneneesa.
[lepuonuueckass cucrema xumuueckux syeMeHToB .M. MenneneeBa. duznueckuit
CMBICJI aTOMHOTO (MOPSAKOBOr0) HOMEpPAa XMMHUUYECKOTO 3JEMEHTa, HOMEpa TpYMIbl U
Mepuoia nepuoaudeckor cucreMbl. CTpOeHUE SHEPTETUUECKUX YPOBHEW aTOMOB MEPBBIX
20 XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB mnepuoaudeckoil  cucremsl JI.MI.  Menneneena.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI CBOMCTB aTOMOB XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB U UX COCAUHEHUMN
Ha OCHOBE IOJIOKEHUS B nepuoandeckon cucreme .M. Menneneesa u CTpoeHHs aroma.
3nauenue [lepuonnueckoro 3akona /.M. Menneneena.



CtpoeHne BelecTB. XUMHYECKAsI CBSA3b

DnekmpoompuyamenbHoCms  amomo8 xXumuyeckux snemenmos. KoBaneHTHas
XUMUYECKasl CBSA3b: HEMOJspHAas U mojisspHasd. [lonamue o0 8000pOOHOU C8A3U U ee
GIUAHUU HaA pu3uuecKue ceoucmea eeujecme Ha npumepe 600vl. VIOHHas CBS3b.
Mertannuyeckasi CBSI3b. Tunvl KpUCMANIUYECKUX peulemoK (AmoMHas, MONEKYIAPHA,
UOHHASA, MeMmAaNIuyecKkas). 3a8Uucumocms QU3UYECKUX CBOUCME 6eujecms om mund
KPUCTATIUYECKOU peuemKu.

XuMHYeCKHE Peakuu

Ionamue o ckopocmu xumuueckou peaxyuu. Paxmopwi, rusowue Ha CKOPOCMb
xumuueckou peaxyuu. Illonamue o kamanuszamope. Knaccuduxanus XUMHUYECKUX
peaknuii MO pa3jMYHbIM TPH3HAKAM: YHCIY W COCTaBYy WMCXOJHBIX M TOJYyYEHHBIX
BCIICCTB, HW3MCHCHHMIO CTCTIICHCH OKHCICHUS aTOMOB XHMHYECKHX DJIEMCHTOB;
MOTJIONIEHUIO  WJIM  BBUICJCHUIO  JHEPTHH.  DJICKTPOJIUTHUECKAs  JAWCCOIHAITHS.
DIEKTPOIUTHI U HEANEKTpoHuThl. MloHbl. KaTHOHBI 1 aHMOHBI. Peakiium HOHHOTO 0OMeHa.
YcnoBusi MPOTEKaHUST PEAKIUH HMOHHOTO OOMEHa. DJICKTPOJIMTHYECKAs JUCCOIUAIUS
KHCIIOT, mienodyeil u coiyedd. CrereHb okucieHus. OmpeneicHUe CTCTICHH OKHCIICHUS
aTOMOB XHMHYECKHX OJJICMCHTOB B COCIMHEHHUAX. OKHCIUTENb. BOCCTaHOBHTEIb.
CyIIHOCTh OKUCIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIHM.

Hemerauusl IV — VII rpynn u ux coexuHenus

[TonoxkeHne HeMETayUIOB B MEPUOJUYECKON CHCTEME XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB
.. MenneneeBa. OOmme cBoiicTBa HeMeTaioB. [amoreHsl: Qusnyeckue u
xumu4deckre cBoiicTBa. CoeIMHEHUsS TajOreHOB: XJIOPOBOAOPO[, XJIOPOBOAOPOIHAS
kuciora u ee conu. Cepa: dusnueckue u xumuuyeckue cpoiicTBa. CoeAMHEHUS CephbI:
CEpPOBOJIOPO, Cyabduabl, OKcHABl cepbl. CepHas, cepHucmas u ceposoOOPOOHAs
Kuciomsl U UX CONMU. A30T: u3mueckue W XuMuyeckue cpoiictBa. Ammuak. Comu
ammonusi. Okcunpl a3zoTa. A3oTHas kuciota u ee coiu. Dochop: duzmueckue u
xumudeckne cpoiictBa. Coemunenus docdopa: okcua docedopa (V), oprodocdopHas
KHACJIOTa W €€ COJU. Yriiepold: (u3MUecKue M XUMHUYECKHE CBOWMCTBa. Awiomponus
yenepooa: aimas, epagum, kapoum, ¢yirepenvi. COCOUHEHHS YIIepoaa: OKCHIbI
yraepona (II) u (IV), yronbras kucioTa u ee cold. Kpemnuii u e2o coeOuHenus.

MeTtanjibl 4 UX COeTHHEHUS

Tlonooicenue memannog 6 nepuoOUYecKol cucmeme Xumuyeckux snemenmos /. 1.
Menoeneesa. Memannvl 6 npupooe u odwue cnocobwt ux nonyuenus. Obwue uzuveckue
ceoticmea memannos. OOImMEe XUMHYECKHE CBONCTBA METAJUIOB: pEAKIMH C
HEMETaJNIaMHU, KUCIIOTaMH, COJIIMU. DIeKMPOXUMUYECKUU PO HANPANCEHUL Memanlos.
[lenounsie ™metauibl U UX coequHeHus. lllenoyHO3eMeNnbHBIE METaulbl W HX
coeuHeHusl. AMOMUHUN. AMDOTEPHOCTh OKCHIA W THAPOKCHAa amoMuHud. JKeneso.
CoenuHeHus xene3a U UX CBOMCTBA: OKCUIbI, THAPOKCU bl U conu xkene3a (11 u III).

XuMus U OKPY:KaOIIAs cpeaa

BemecTtBa u mMarepuanibl B MOBCEIHEBHOW XW3HHM 4YejoBeka. besomacHoe
HCTOJIb30BAaHUE BEIIECTB U XUMHYECKUX peakiuil B ObiTy. IlepBas momoris mpu
XUMHUYECKUX O0XOraX W OTPaBICHUSIX.XHUMHUUYECKOE 3arpsi3HCHUE OKPYKAIOIICH



cpennl (mpeaenbHash JomycTUMasi KOHIEHTpanus Bemiects, nanee — [1JIK).Posnb
XUMUU B PEIICHUH SKOJIOTUYECKUX MPOOIIEeM.
Tunbl pacyeTHBIX 3a1a4:
1.Bpluncienne MaccoBOM JOMM XHUMHUYECKOTO »dJeMeHTa 1o ¢opmye
COEJIMHEHUSI.
Ycmanoenenue npocmetiweri  gpopmynel  gewjecmea NO  MACCO8bIM  OO0AM
XUMUYECKUX IJIeMEHMO8.
2.BpluncieHusl Mo XMMUYECKUM YPaBHEHHUSIM KOJIMYECTBa, 00beMa, MacChl
BELIECTBA MO KOJMYECTBY, 00bEMY, MACCE PEAreHTOB UJIU MPOAYKTOB PEaKIUu.
3.Pacuet MaccoBOM 10711 PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.
Tembl NpakTHYecKUX padoT

1. IlpaBuna 6e3omacHOCTH MpU pabOTe B XMMHUUECKOM J1abopaTopuu. 3HAKOMCTBO
C J1abopaTOPHBIM 000PYIOBAHUEM.

2. OuncTKa 3arpsA3HEHHON TOBAPEHHOM COJIN.
3. Ilomy4denue u CBOMCTBA KUCIOPOA.

4. [IpuroToBaeHHE pacTBOpa C 33IAHHON MacCOBOM J0JIei paCTBOPEHHOIO
BEILIECTBA.

5. 9KCHepI/IMeHTa.HI>HOC pPCeUICHUC 3a/1a4 I10 TCMC «['eneTnyeckue CBsA3U MCIKOY
KJIaCCaMM1 HCOPraHN4YCCKUX COCJIMHECHUI.

6 (1). DxcepuMeHTaJIbHOE PEIICHUE 3a/1a4 110 TeMe « DNEKTPOIUTUYECKAs
JICCOLIAAITNS.

7 (2). IlonmyyeHne aMMraka U U3y4eHHUE €ro CBOMUCTB.

8 (3). [lomydeHue yriaekucaoro raza v M3y4eHue ero CBOUCTB.

9 (4). DxcniepuMeHTaNbHOE pelIeHue 3a1a4 o TeMe «HemeTamby.
10 (5). OkcniepuMeHTaNbHOE PEIIeHre 3a1a4 10 TeMe «MeTaby.

6 . TemaTu4eckoe NJIAHUPOBAHNE C ONpeieleHneM OCHOBHBIX BH/I0B Y4eOHOii
AeATeIbHOCTH

8 KJIACC (68 u)

Tema ypoka OcHOBHOE coep:KaHue 1Mo TeMam

Komr-B0O
JACOR

Tema 1 . IlepBonauanbHble XUMUYECKUE MOHATHS 16 yacoB

p—

IIpenmer xumun Mecto XMMHUHM Cpelu eCTEeCTBEHHBIX HaykK. [Ipenmer
XUMUHU




BemectBa.  Arperarssie

COCTOAHUA BCIICCTBA

Teno m BemectBo. PU3NUYecKke CBOWCTBA BEIIECTB.
ArperaTHble COCTOSIHUS BEIIECTBA.
JlabGopaTtopusiii onbIT 1. 3yueHue cBOMCTB BElECTB

Pabota B xuMnueckoi
JabopaTopuu.
[IpakTuyeckas padora

Ne 1.«IIpaBuna
0€e30MacHOCTH npu padoTe
B XUMUYECKOM

['a3oBble ropenku (ropenka bynzena u Tekio),
cnupToBKHU. [lmamst u ero crpoeHue. DIEKTPUUECKHUE
Tk, OCHOBHBIE METOJBI TIO3HAHWS: HaOIIOIEHHE,
U3MEpeHne, JSKcrmepuMeHT. llpaBmma Oe3omacHoCTH
pu paboTe B XUMHUECKOU jJabopaTopun. Y CTPOHCTBO
71a00paTOpPHONM  CHUPTOBKH.

CtpoeHue IUIaMeHU

1a00paToOpHH. cnuptoBku. JlaboparopHas mnocyna. JlabGopaTtopHblit
3HaKOMCTBO € mratuB. PaboTa ¢ pactBopamu
71a00paTOPHBIM
000py1I0BaHUEM)
NunuBuayansHbIe NunuBunyanbHble (YMCTHIE) BEIIECTBA U CMECH.
BEIIECTBA u cmecH | Metoasl  pasneneHust  cmecedl  (puibTpoBaHue,
BELIECTB. Pa3nenenue | orcrauBanue, BbIMIApUBaHHE, TIepETOHKa).
cMecel Jemonctparuu. OOpa3ibl WHIWBUAYaIbHBIX BEIECTB
(MeTasIbl, HEMETaJJIbl, CIIOXKHBIE BEIIECTBA) U CMeceit
(pacTBOpBI, TpaHuT). Pa3genenue cMecu MeTHOTO
KyI[lopoca U Cepbl pacCTBOPEHUEM, C MOCIEAYIOLIUM
(bUIBTPOBAHUEM.
JlaGopaTtopHslii onbIT 2. Paznenenue cmecu
[IpakTnueckas pabora | PactBopenue 3arpsisHeHHON coiu. [Ipurortosienue
No 2. «OuncTtka | punpTpa. PunsTpoBanue. BrimapruBanue
3arpsI3HEHHON
MIOBApEHHOM COJIN»
duznueckue u | Ousnyeckue M XHUMHUYECKUE sBJICHUs. lI3MeHeHus,

XUMHNYCCKUC SABJICHUA

IMPOUCXOSAIINE C BEIIECTBAMU. XUMHUUYECKUE PEAKIIUU.
[Ipu3Haku ¥ yCIOBUS TNPOTEKAHUS XUMHUYECKHUX
peakuui. XUMHYECKHE CBOMCTBA. XHMHUYECKHE
IPOILIECCHl B OKPY’KAIOIIEM Hac Mupe. JleMoHcTpanuu.
I'openue marnus. Kunenne cnupra. ['openue cnupra.
OOpa3zoBaHue aMMHuaka TPH pPaCTUPAHUU CMECHU
rameHo H3BECTH C XJOPUIOM aMMOHHS. OIBITHI,
JEMOHCTPUPYIOIINE  MOSIBJIGHHE  OKpPAacKu  IpH
CMEIICHNH JBYX pAacTBOPOB (TaHHWHA U cyibdaTa
xenesa (II), cynpdara memu (II) u ammuaka, >xenTon
KpoBsHOW conu U xjiopuna kenesa (III), wutpara
ceunna (II) m wommma kamus, ¢enondpranenHa u
IEJI0YH ).

Jlaboparopubiii  onbIT3. Duzndeckwe SIBICHUS U




XUMHUYCCKHUEC PCAKINH

ATOMBEL. XuMH4deckre | ATOMBL. XHUMHYECKHN DJJIEMEHT KaK BHUJI AaTOMOB.

3JIEMEHTBI CumBOIIBI (3HAKM) XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB.
PacnipocTpaHeHHOCTh 3JIEMEHTOB Ha 3emile U B
KOCMOCe

Monexynsl. ATOMHO- | Monekyna Kak Melbyaillias 4YacTHIa BEIIECTBa,

MOJICKYJISIpHAs] TEOPUsI

obmajgaromass €ro  XMMHUYECKMMH  CBOWCTBaMH.
Xumunueckue  ¢gopmynbl.  Wupekcel.  Bemecta
MOJIEKYJSIPHOTO ¥ HEMOJIEKYJSIPHOTO ~ CTPOEHHUS.

ATOMHO-MOJIEKYJIsIpHOE yueHue. 3HaueHue padot JIx.
Hanbrona u M. B. JlomonocoBa mis (opmupoBaHus

ATOMHUCTHUYCCKOTO MHUPOBO33PCHUS. I[CMOHCTpaIII/II/I.

Monen HEKOTOpPbIX MPOCTHIX MOJeKyn (Boja,

YTAEKUCIBIN Ta3, KUCIOPO, BOAOPO)

3akoH IOCTOSIHCTBA

cocCTraBa BCIIIECCTB

MOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUS

3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa BCUICCTB, HMCIOIIINUX

MOJICKYJIAPHOC CTPOCHUC

Knaccudukarmus Bemiects.
[IpocTthic W CIOXKHBIC

BCIICCTBA

Knaccudukamus BemectB. [IpocTeie U ClIOXKHBIE
BemiecTBa. [loHsATHE 00 a/IOTPONHMHM M aIJIOTPOIHBIX
MOAU(PUKAIHIX. Mertaiuibl u HEMETAaJJIbL.
OpraHvueckue W  HEOPraHUYECKHUE

Jlaboparopuslit onbIT 4. O3HaKoMIIeHHE ¢ 0Opa3uaMu

BCHIICCTBA.

IMMPOCTHIX U CJIIOKHBIX BCUICCTB

OTHocuTenbHAs aTOMHas
U MOJICKYJIsIpHas MacCChl.

Maccsol aTOMOB 151 MOJICKYII. [lonsTue 00

OTHOCHUTEIIbHOM aTOMHOM M MOJIEKYJISIPHOW Macce.

KauecTBeHHBINM u | KauecTBeHHBIM M KOJIWYECTBEHHBIM COCTaB BEIICCTBA.

KOJIMYECTBEHHBIM COCTaB | BbIuMCIIEHHE OTHOCUTEIBLHONW MOJIEKYJSPHOM MAacCChl

BEIIIECTBA BelecTBa no ¢opmyse. MaccoBas J0J XUMUYECKOTO
JJIEeMEHTa B  XHMHYECKOM COCIOMHEHUM U €€
BBIYHCIICHHE TI0 POpMYJIe COCTUHCHHS

3aKOH COXpaHEHHUs MacCChl | 3aKOH COXpaHEHUs Macchl BemecTB. JKuzHb u

BEIIECTB. YpaBHEHUS | AEATEIBHOCTD M. B. JlomoHOCOBA. YpaBHeHue

XUMHYECKUX PEaKIi XUMHYCCKOU peaKIuu. KoappunmeHTsr.

JemoncTparuu. ONbBITHI, TOATBEPKIAIOIINE 3aKOH
COXpaHEHUSI MACChI BEIIECTB

Tunel XUMHYECKUX

peakiuin

Turbl XAMUYECKHUX peaKuuii: COCIMHECHHE,
pasnoxeHue, 3amelieHne, 0OMeH.
JlaGopaTtopubiii  ombIT 5.  OKuCIeHHE  MEIHOU

IUTACTUHKY (TIPOBOJIOKHK). JIJaGopaTopHBIiA OMBIT
6. Paznoxenne manaxura. JlabopaTOpHBIH OIBIT
7. B3aummonencTBue »Keje3a C pacTBOPOM MEIHOTO




Kyropoca

Oo0o0mraromiee

IIOBTOPEHUE II0  TEME
«IlepBoHavanbHbIE

XUMHWYCCKUC ITOHATUA»

Pemienne 3amau M BBINOJHEHHWE  YIPAKHECHHM,

MO3BOJISIIOIINX ~ CUCTEMAaTU3UPOBaTh U 00OOUIUTH
noJiydeHHble 3HaHus 1o TeMe «llepBoHavabHBIC

XUMHWYCCKUC ITOHATHUA»

KonTpoasnas padora Ne 1

Kontpons 3Hanuii mno Tteme «llepBoHauasibHbIE

XUMHWYCCKUC ITOHATHUA»

Tema 2. Kucaopoa. Oxkcuabl. BaneHTHOCTB. 7 4acoB

Kucnopon

Kucnoponx — XMMHUYECKHH DJIEMEHT M IPOCTOE

BemiecTBO. O30H —  amwtoTponHas MojaudUKaIus

kucinopoaa. Kucimopon, ero pacnmpoCTpaHEHHOCTHh B
npupoje. Puzndeckre CBOMCTBa KUCIOPOIa

[Tonyuenne kucinopona B
JabopaTopuu.
XUMHYECKHUE CBOMCTBA
KHCIIOpOJa

Hcropuss ~ OTKpBITHUS ~ KHUCJIOpOAA.

nabopatopuu

ITonyuenne
KHCIIOpOAa B (paznoxeHuem

OepTOJETOBOM  CONMM, TEpPOKCHAa BOAOpPOAa U

nepMaHraHata kanus). KadecTBeHHass peakius Ha
razoobpasusiii kucimopon. I[loHsTue o katanuse W
KaTalln3aTopax. XHUMHUYECKHE CBOMCTBA KHUCIOPOJA:
dbochopom,

AJIIOMMHUCM,

B3aUMOJICHCTBUE C  CEpOH, YIJIEM,

BOJOPOAOM,  HaTpHEM, KEJEe30M,
METaHOM, JleMoHCTpanuu.
Hanonnenue razomerpa xucinoponom. ['openue yriis,
dbochopa wu
JlabGopatopusiii  ombiT 8. IlomydeHuwe Kuciaopoaa

Pa3JI0KCHUCM IICPOKCHU A BOOAOPOIa

CCPOBOOAOPOIOM.

CCPhI, KCJIC3a B KHCJIOPOACL.

[Ipaktuyeckass pabora No
3. «ITonyuenue u
CBOICTBA KHUCIOPOIa»

[Tonyuyenne kucioposa B taboparopuu (pasioKeHUEM
0epToIeTOBOM NepoKcHIa  BOJOpOAA U
nepMaHraHaTa Kajaus). M3yueHue cBOMCTB KUCIOPOIa.

COJIH,

BanentHocTb. Banentnocts. CocTaBienue GopMyIl MO BaIEHTHOCTH.

CocraBnenue dbopmyn | Ctpykrypable  popmyibsl. OKCHUABI METaUIOB |

OKCHUJIOB HeMeTaluIoB. JleMoHcTpauu. Mojaenu MoJeKyJs BOJIbI,
YIJIEKUCIIOr0 Ta3a, BOJOpOAa, KHUCIOpOJa, METaHa,
aMMHaKa

Boznyx Bo3nyx — cMmech razoB. CoctaB Bo3ayxa. Briienenue
Kuciopona u3 Bosayxa. [loHsTue o OraropomHbIxX
(MHEepTHBIX) ra3ax. TOKCHUYHBIE BEIIECTBA B BO3yXeE

l'openne Bemects  Ha| ['opeHue BemecTB Ha Bo3ayxe. l'oproune BeliecTBa.

BO3yX€ Temnepatypa BOCILUIAMEHEHUSL. Memiennoe

okucienue. [IpobGiema 06e30MacCHOTO HCIOJIB30BAHUS
BEIIECTB M XUMHUYECKHUX PEAKUUMHA B ITOBCEIHEBHOU

JKHN3HU. breiToBas XUMHNYCCKasd rpaMOTHOCTbD.




JemoncTpanuu. [IpueMsl TymeHus miaMeHu

[Tonyuenne kuciopoma B
IIPOMBIIIJIEHHOCTH M €T0
IIPUMEHEHHE

[lonyyenne  kucnopoma B IPOMBIIUIEHHOCTH.
[Ipumenenue kuciaopona

Tema 3. Bonopoa. Kuciorsl. Cosin. 7 yacos

Bonopon

Bomopon — XMMUYECKMH 3JIEMEHT M IPOCTOE
BEIIIECTBO. PacnpoctpaneHHocts  BOmopoma B
npupoje. Puzndeckre CBOMCTBA BOJAOPOAA

[Tonyyenue Bomopoma B
JabopaTopuu.

[Tonmyuenue Bomopona B Jaboparopuu. Bomopom —
B3pBIBOONIACHOE BellecTBO. KauecTBeHHas peakuus Ha
razoo0pas3uelii  Bojopoa.  McTtopusi ~ OTKpBITHSA
Bojopoaa. Ilonstne o psae akTUBHOCTH METAJUIOB.
Hemonctpanuu. [lonydyenue Bomopoma B mpubope
Kupromkuna u anmnapare Kunna, npoepka Boaopojaa
Ha 4YHUCTOTY, TOpEHHE BOJOpOJa Ha BO3IYyXE.
JlaGopaTtopuslii onbIT 9. B3auMojeicTBHE KHCIOT C
MeTajulaMu

XUMHUYECKHUE CBOIICTBA
BOJIOpO/JIa

XHWMHUYECKHE CBOMCTBA BOJOPOJA: B3aMMOJEHUCTBUE C
KHCIIOPOJIOM, CEpOM, XJOpOM, OKCHIAaMU ME€IU U
cBUHIA. Mepsl 0Oe3omacHOCTH TMpU  pabore ¢
BoJopoaoM. JlemoHcTpauuu. BoccraHoBieHne okcuia
MeTajula  BOJOpoJoM. B3pelB rpemydero rasa.
Jlabopatopusiii ombIT 10. ITlomydenwe Bomopoda u
n3ydeHue ero cBoucTB. JlaGopaTopubiii ombiT 11.
Boccranosnenue okcuaa meau (I1) Bogopoaom

[Ipumenenne Bomopoaa.
[Tonyuenue Bomopoma B
IIPOMBIIIIIICHHOCTH

[Ipumenenne Bomopona. IloimydeHuwe Bomopoma B
MIPOMBIIIIICHHOCTH

Kucnoter

Kucnorsi. Kiaccudukarmusi. Howmenknarypa.
Heoprannueckue u OpPraHUYECKUE KHUCJIOTBHI.
beckuciopoaabie U KUCIOPOACOAEPHKAIIUE KUCIOTHI.
Kucnorueiii ocratok. OcHOBHOCTH Kuciaor. OmHo-,
JIByX- M TPEXOCHOBHbIE KHUCIOThl. Dusnueckue
CBOMCTBA KHCJIOT. XHMHUUYECKHE CBONCTBAa KHCJIOT:
B3aUMOJCHCTBHE c aKTUBHBIMU MeTajljaMH.
[IpencraBieHne 0 KUCIOTHO-OCHOBHBIX MHIUKATOpaX.
HN3MeHeHne OKpacku WHIMKATOPOB B  PA3JIUYHBIX




cpenax. Ilpumenenune  kucior. JleMOHCTpauuy.
OO0pa3ibl HEOPraHUYECKUX M OPraHUYECKUX KHUCIOT.
JlefictBue  KHCIOT HAa  MHAMKATOpsl.  Mepsl
O0e3omacHOCTH  Tpu  paboTe C  KUCIOTaMH.
JlaGoparopusiii  ombIT 12, O3HaKOMIIEHHE  CO
CBOWMCTBAaMU COJISTHOW U CEPHOM KHUCIIOT

Comm Comu (cpennue). CocraBiaeHue GOpMyJ COJICH.
Homenknarypa.  @®usnueckue  CBOMCTBA  COJIEH.
Kpucramnornaparel. XUMHYECKHME CBOMCTBA COJICH:
B3aUMOJIeiCTBHE ¢ MeTauiamMu. [IpumeHeHune couneil.
Hemonctpanuu.  OOpasubl  pa3iMyYHBIX  COJIEH.
O06e3B0XKMBaHNE METHOTO Kynopoca

KucnorHbsle okcuabt Kucnoruele OKcHIbl WM AHTUAPUIBI  KHUCIIOT.
B3aumopeiicTBue KHUCIOTHBIX OKCHUIOB C BOJOM.

[Tomyuenue kucinort. JleMoncTpaunu. Bzaumonencrsue
okcuga dochopa (V) ¢ Bogoi

Tema 4. Bona. PacTBopbl.

OcHoBanus. 8 yacoB

Bona

Bona B mpupone. KpyroBopor BOAbl B TpUPOJE.
du3ndeckue CBOWCTBA BOJIbl. [ UTPOCKONUYHOCTb.
MunepansHble  Boabl. lleperonka (IMCTHILISLINS)
BOJIbI. JlUCTUIIMpOBaHHAs U JIEMOHU30BaHHAs BOJA.
Ounctka Boabl. CTOYHBIE BOJABI. JleMOHCTpaluu.
[leperonka Boabl. YBenwueHWe OObEMa BOJBI TMPHU

3aMCpP3aHnuU

PactBopsI.
PactBopumocTh TBEpIBIX
BEILIECTB B BOJE

PactBoprl. Boma kak pactBoputens. PactBopumocTh
TBEpABIX BemlecTB B Boje. Kimaccudukaius BeriecTs
0 PacTBOPUMOCTH. 3aBUCUMOCTh PACTBOPUMOCTH OT
TEMIIEPaTyphl. JlemoHcTpauu. PactBopenue
OKpaIlleHHOW conu (METHOro KyImopoca, XJIopuia
HUKEJs, TIepMaHraHaTa Kajusi) B BOJE. 3aBHCUMOCTh
PacTBOPUMOCTH COJIM OT TeMmIeparypbl. Breimagenue
KPUCTAIJIOB ~ MPU  OXJAKIACHUM  HACBHIIIEHHOTO
pacTBOpa (HUTpaTa Kajus, aTFOMOKAIUEBBIX KBACIIOB,
noauaa ceunna (II) «3o0m0T0oM H0KIBY).

Jlaboparopusiii onbiT 13. PacTBOpUMOCTH TBEPIBIX

BCIICCTB B BOJEC

Konnenrpanus Konuenrpanus pacTBOpOB. MaccoBas oA
pacTBOpOB. MaccoBast | paCTBOPEHHOI'O BELIECTBA

J0JIA PacTBOPEHHOIO

BEILIECTBA

IIpurorosiienue [Ipurorosnenue pacTBOPOB. B3semmnBanue.




pactBopoB. IIpakTuueckas

[IpuroroBienue pacTBopa pacCTBOPUMOM COJIM B BOJIE

pabora Ne 4.

«IIpuroroBnenue

pactBopa €  3aJlaHHOM

MacCoOBOM JoJei

pacTBOPEHHOIO

BEILIECTBAY

XUMHYECKUE CBOMCTBA | XUMUYECKUE CBOWCTBA BOJBI: PEAKIMU C HATPHUEM,

BOJEI JKETIE30M, OKCUJIOM Kalblusl, OKCUIoM yrieposa (IV),
OKCHJIOM docdopa (V). DIEeKTPOIN3 BO/IBI.
[lonydyeHue KHUCIOT TpPU B3aUMOJCHCTBUU OKCHJIOB
HeMeTaUIoB ¢ Bojod. IloHsaTMe 00 OCHOBaHUSX.
[Tonydyenue mienoyerd Mpu B3aUMOACHCTBUU C BOJOMN
AKTUBHBIX METAJUIOB WUJIM UX OKCUAOB. JleMOoHCcTpanuu.
B3aumoneiictBue HaTpus ¢ BOAoM. B3ammogeinicTBue
BOJISHOTO Tlapa C JKeJne3oM. [allleHue W3BECTH.
Pasnoxxenue Bonbl (pacTBopa cyibdara HaTpus)
ANEKTPUUECKUM TOKOM

OcHoBaHus OcHoBaHus. Knaccudukarusi. Homenxkmnarypa.
®usnueckue cBoMcTBa ocHoBaHuu. Illemoun wu
HEpacTBOpUMBbIE B Boj€ OcHoBaHus. IlomyuyeHue
OCHOBaHUM. PazynokeHne HEepacTBOPUMBIX B BOJIE
OCHOBaHMI npu HarpeBaHuH. [Tpumenenue
ocHoBanui. IIpaBmma  Oe3omacHOil  pabOTHI ¢
menoyamu. JlemoHcTpanuu. Mepsl 6€301acHOCTH TPH
pabote ¢ meaoYamu.
JlaGopatopuplii  ombIT  15.  O3HakOMIJIGHHE  CO
CBOICTBaMH LIEJIOUEN.
JlaGopaTtopusiii onbIT 16. JlermapaTaiius THAPOKCHIA
meau (IT)

OO0o0maromiee Brimonaenue yIpaXHEHUH, TTO3BOJISIONINX

MOBTOPEHUE IO TEeMaM | CHCTEMaTH3UPOBATh U 00OOITUTh MOJyYCHHBIC 3HAHUS

«Kucnopos. Oxkcuppl. | mo Temam «Kwucnopona. Oxcuabsl. BaneHTHOCTBY,

BanentHocThY, «Bopopoa. Kucnorel. Conun», «Boma. PacTBOpBbL

«Bonopo. Kuciotsl. | OcHOBaHUS»

Commn», «Bona. PacTtBOpHI.

OcHoBaHUs

Koutpoabnas  pab6ora | Konrpons 3Hanuii nmo temam «Kucnopon. Oxcupsl.

Ne 2 Banentnocts», «Bogopoa. Kucnorel. Conny, «Boga.

PactBopbl. OcHOBaHUS

Tema 5. O0o01meHne cBeleHUIT 0 BaXKHEHIIMX KJIaccaX HEOPraHu4ecKux




coequuenuii 11 yacos

Ob6mass  xapakrepuctuka | OKCUIBI. Knaccudukarusi. Howmenkmarypa.
OKCH/IOB duznueckue  CBOWCTBA  OKCHIOB. XHWMHUYECKHUE
CBOMCTBAa OKCHJOB: B3aHMOJICMCTBHE C BOOM.
[lonydyeHue u nmpuUMEHEHUE OKCUIOB. JleMOHCTpauuu.
3HaKOMCTBO ¢ oOpa3namu OkcujoB. JlabopaTtopHblit
onbIT 17. O3HakomIIeHHE C 0Opa3liaMu OKCHIOB
BzaumoneiictBue Kucnotsr. XuMH4IecKue CBOICTBaA KHCIIOT:
BCIIECTB,  OO0JIaJaromuX | B3aUMOJACHCTBUE C  OcHOBaHUsAMHU. (OCHOBaHUS.
KHUCJIOTHBIMHU " | XUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHMI: B3aUMOJIEHCTBHUE C

OCHOBHBIMH CBOWCTBaMHU.
Peakuus HelTpanuzanuu

kucinoramu. Peakuuss HeuTpanuzamuu. [lonsatue o

KUCIIBIX WM OCHOBHBIX coisx. JlemoHcTpanumu.
XHWMHUYECKHE CBOMCTBA PACTBOPOB KUCIJIOT U IIEIOYEH.
Peakius wediTpanuzanuu. JlabopatopHsiii ombIT 18.

Peakuus HeviTpanuzauuu

B3aunmopeiicteue
BEIIECTB,  O0JIaJArOIINX
KHUCJIOTHBIMH u

OCHOBHBIMHM CBOMCTBaMHU.
BzaumoneiictBre OKCHUIOB
c KUCJIOTaMH u
OCHOBAHMSIMHU.
BzaumoneiictBre OKCHUIOB
MEXIy COOO0M

XUMHWYECKHE CBOWMCTBA KHCJIOT: B3aUMOJIECTBHE C

OCHOBHBIMH OKCHAaMMH. XHUMHUUYECKHE CBOMCTBA
OCHOBaHUM: BSaHMOHCﬁCTBHG C KHCIIOTHBIMHU
OKCHJaMH. XHUMHYECKHE CBOMCTBA OKCHIOOB:

B3aMMOJCHUCTBHUE C KHCJIOTaMHM W OCHOBAHMSIMHU,
B3aMMOJICHCTBUE MEKIY KHCIOTHBIMH M OCHOBHBIMHU
okcugamu. JlemoHcTpauuu. B3ammonencTBue oxcuaa
MeIu ¢ cepHoi kuciotou. JlaGopaTopuslii ombIT 19.

BzaumopeiicTBue OCHOBHBIX OKCHJOB C KHMCJIOTaMH

Peakuuu oOmeHa B

BOJHBIX PaCcTBOpax

YcnoBus IMPOTCKAHUA peaKHHﬁ oOMeHa B BOJHBIX

pacTBOpax. XUMHUYECKHUE CBOMCTBA

B3aUMOJIENCTBUE C COJISIMU. XUMHUUECKHE CBOMCTBA

KHCJIOT:

OCHOBaHMI: B3aUMOACUCTBUE C COJISIMU. XUMHUYCCKHUE
CBOMCTBA COJICH: peaklMu ¢ KUCIOTaMH, IeJI04aMu U
IpyruMu coiisMu. JlemoHcTpamuu. B3auMoneicrue
KapOOHaTa MarHus ¢ cepHOM KucioTol. OcaxaeHue u
pacTBOpPEHHE OCAJKOB COJIE M HEPacTBOPUMBIX
ruapokcuaoB. Jlabopatopubiii omeir 20. Peakiuun
oOMeHa B BOJIHBIX pacTBOpax

CBoOWCTBa KUCIOT

Homenknarypa  kucimor. @uU3HWYECKHE  CBOWCTBA
KHUCJIIOT. XUMHYECKUE CBOMCTBA KHUCJIOT:
B3aMMOJICHCTBUE c AKTUBHBIMU METaJIaMH,
B3aNMOJICHCTBUE c OCHOBHBIMH OKCH/JIaMHU,
OCHOBAHUSIMM U coiisAiMU. VI3MeHeHue OKpacku
WHJIUKaTOPOB B pa3nuyHbiX cpepax. llomyuenwne

KHUCJIOT




CBOMCTBA OCHOBAHUNA

Homenknarypa ocHoBanuii. @Pu3nyeckue CBONCTBA
ocHoBaHuM. [lomyyeHune oOcCHOBaHH. XWUMHUYECKHE
CBONMCTBA OCHOBAHMM: B3aUMOJCUCTBHE C KUCIOTHBIMU
OKCHJIAMH, KHUCJIOTaMH H  coysiMA.  Peakuusd
HeWTpann3aunu. VI3MeHeHne OKpacKu WHIUKAaTOPOB B

PA3INYHBIX Cpeaax

CBolicTBa coen

Homenknarypa coneit. dusnyeckne CBONCTBA COJEH.
XHWMHUYECKHE CBOWCTBA COJIEH: B3aWMOJECHCTBHUE C

METAJUIaMH, KHUCIIOTaMH, IIeJ04YaMd U JAPYTUMH
consiMu. llomyuenne coneit. IloHATHE O KHCIBIX M

OCHOBHBIX COJISIX

I'eneTnueckas CBSI3b
MEXITY BaKHEUIIITUMU
KJIaccaMu

HEOPTaHNYCCKHX BCIICCTB

['eHeTHueckas CBSI3b MEXKIYy BAKHEHIIMMH KJIACCAMH

HEOPraHUYECKUX COETMHEHUN. Knaccudukarus

HEOpraHuyeckux BemiecTB. [loHsTHE O MeTammouaax,
ruapuaax, KapOuax,

CUJIMLMAAX,  HUTpUAAX,

NIEPOKCHIAX

Pemenne 3amau 1mmo Teme

I'eneTnueckas cBs3b MCXKIAY pPa3IM4YHbBIMU KJaCCaMH

«['enernueckas CBSI3b | HEOPTAaHUYECKUX BEIECTB

MEXTY BaKHEHIITMU

KJIaccaMu

HEOPTraHUYECKHUX

BEIECCTBY

[IpakTuueckas pabota | Pemenne 9SKCIepUMEHTAIBHBIX 3aJad IO TeMe
Ne 5. «['eHeTHYeCKas CBSI3b»

«IKCTIEpUMEHTATBHOE

peuICHUC 3aaa4d II0 TEMC

«['eHeTnyeckue CBSI3U
MEXTY KJaccaMu
HEOPraHUYECKUX
COEIMHEHU

KonTponshas pabota Ne 3
«0O000111EHE CBEAEHUI O
BKHCHIIINX KJIaccax
HEOPraHUYeCKUX

COEIMHEHUN

Kontpons 3Hanmit mo teme «OO600IIEHNE CBEICHUIA O
BOKHEUIIINX KJIacCaX HEOPTaHUMUECKUX COSTUHCHHIN

Tema 6. [leprnoauyeckuii 3aK0H U MePUOAUYECKAS CHCTEMA XMMUYECKHUX JIEMEHTOB

. . MenaesieeBa S yacoB

IlepBblie IIOIBITKU
KJaccuukanuu

XUMHNYCCKUX DJICMCHTOB

I'pynmbr  21eMEHTOB €O CXOIHBIMH  CBOWCTBAMH:

IIEJIOYHBIE METAJUIbl, IIEJOYHO3EMENbHBIE METAIIBI,
rajJloreHbl, XaJbKOTeHBI, ONaropojaHbie (MHEPTHHIC)
rassl. Konnexmmsa

JleMoHCTpanuu. raJOreHoB,




XaJIbKOI'CHOB, IIICJIOYHBIX MW IICIOYHO3CMCIbHBIX

MCTAJIJIOB

AMdoTepHbIe OKCUIBI U

AM(oTepHbIe OKCHABI U TUIPOKCHUBL. JleMOHCTpanuy.

TUAPOKCHJIBI [lonyyeHne THAPOKCHAOB LHHKA M MEIH, UX
OTHOILICHHE K  KHCIIOTaM " OCHOBAaHUSIM.
Jlaboparopubiii onbIT 21. [lomydyenuwe ruapokcuaa
LIMHKA ¥ U3yYECHUE €ro CBOWCTB

[leprnoguueckuii  3akoH. | OCHOBBI KJacCU(pUKALUKA XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB

[Tepuobr . . Menaeneesa. [lepuoanueckuit 3aKOH
J. . MenneneeBa. IlopsakoBelii HOMEpP DJJIEMEHTA.
[lepuoast (manble u  Oosbliue). JlemoHcTpanuu.
[lonmyuyeHne OKCHAOB HEKOTOPBIX JJIEMEHTOB 3-TO
IIEpUO/ia W3 TPOCTHIX BEUIECTB, PACTBOPEHHE HX B
BOJIE Y UCIIBITAHUE PACTBOPOB MUHIUKATOPAMH

[lepnoanueckass cucrema | Ilepuoanueckass cucteMa XUMHUYECKUX DIIEMEHTOB

xumuyeckux  aneMeHToB | [. 1. MenneneeBa KakK €CTECTBEHHOHAyYHas

. . Mennaeneena. KJaccuuKanms XUMUYIECKUX 3JIeMeHTOB. KopoTkuii u

I'pynmer JUIMHHBIA ~ BapuaHTel  [lepuoauyeckoi  cHUCTEMBI
xumuyeckux snemeHtoB . . Menneneesa. ['pynmbl
U MOArpyMIbI (TJIaBHbIE U TOO0YHBIE). JlaHTaHOU Bl U
AKTUHOU/IbI

XapakTepucTuka Hayunbii momsur /[l. 1. MenneneeBa. I[Ipenckazanue

XUMUYECKOTO  JJIEMEHTA | CBOMCTB €II€ HEOTKPBITBIX 3JIEMEHTOB. 3HA4Y€HUE

[0 €ro IIOJOXEHHUIO B
[lepuoguueckoil cucreme

[Tepuonuueckoro 3akona /. 1. MenneneeBa. Ku3up u
nestenbHOCTh . 1. Menneneera

Tema 7. Ctpoenue atoma. CoBpemeHHasi GopMYyJIMPOBKA MEPUOANYECKOT0 3aK0HA 4

qaca

Snpo aroma IlopsakoBeii
HOMEP
M30TO0118I

3JICMCHTA.

ﬂ,ﬂpO aTomMma. 9J'IeMeHTapHI>Ie YaCTHULbI: IIPOTOHHI,

HEUTpOHBI W dJeKTpoHbl. IlmaHeTapHas Mojelb
ctpoernss atoma. CoBpeMeHHas (GOPMYIUPOBKA
Ilepuoguueckoro 3akoHa. M3orombl. DuUznyecKuii

CMBICJI ITOPAAKOBOTI'O HOMCPA XMUMHUUYCCKOI'O 3JICMCHTA.
PaguoakTuBHBIE U30TOIIBI (pa,Z[I/IOHYKJII/II[BI

DJEKTpOHBI B aTOME.

OpOuranm

[Ipupona snekTpoHa: CBOWCTBA YACTULBI U BOJIHBL
ATOMHAasIOpOUTANIL M AJIEKTPOHHOE O0NaKo. s-, p-, d-,
p-opburasneii.

f-opOuranm. ®opma S- u

DHepreTuyecknii ypoBeHb. MaKCUMaIbHOE YHUCIO
3JIEKTPOHOB HAa HHEPreTUYECKUX YPOBHAX (EMKOCTh

SHEPreTUYECKOro YPOBHS)

CrpoeHue  3IEKTPOHHBIX

000JI0UEK aTOMOB

Pacnpenenenue 3J€KTPOHOB B AJIEKTPOHHBIX CJOSIX
aTOMOB XUMHUYECKHX 3JEMEHTOB 1—3-ro nepuojoB.




XapakTepucTUKa MEPBBIX JABAAUATH XHUMHUYECKUX

3JIEMCHTOB Ha  OCHOBAaHHHM HUX IIOJIOKCHHA B

[lepronueckoli cHCTEME XUMHYECKHX BJIEMEHTOB

JI. . MenneneeBa W CTPOEHHSI HUX  aTOMOB.

BaneHnTHbIe 27€KTPOHBI

N3menenue CBOMCTB
3JIEMEHTOB B IMEPHOAAX U
I[JIaBHBIX MOArpyIIax.

DIIEKTPOOTPUIIATETBHOCTh

Meramisl 1 HemeTaiiel B [lepuoanueckoit cucreme
xumudeckux sneMmeHToB J[. M. MenneneeBa. [lonstue
00

W3MEHEHUSI CBOMCTB aTOMOB XHMHUYECKHX DJIEMCHTOB

MOHE (KaTMOHE, aHUOHE). 3aKOHOMEPHOCTHU

Ha OCHOBE TmoyiokeHusi B llepmommueckoil cucreme

. . Menneneera 151 CTPOEHUS aToMma.
DIEeKTPOOTPUIIATEILHOCTh ~ aTOMOB  XUMHUYECKHUX
3JIEMEHTOB. N3menenue paaunyca aToma,

SJIICKTPOOTPHULATCIIBHOCTHU, MCTAJTINIMYCCKUX CBOMCTB B
Nneprnoaax v rilaBHBIX MOArpyImax

Tema 8. Xumnueckasi CBf3b 8 yacosn
XuMHu4deckass CBs3b U | XUMHYECKasl CBSI3b. ODHEPTUsl XUMHYECKON CBSI3U.
SHEPTHS. KoBanenTtHas | YcinoBuss BO3HUKHOBEHHS XHMHYECKOM CBSI3M IIO
CBSI3b JIstoucy. KoBanentHas cBs3b. OnuHapHasi, 1BOWHAS U
TpoitHas XUMHUYECKast CBSI3b. MexaHu3MBbI
o0pa3oBaHUsl KOBAJCHTHOM CBSI3U: OOMEHHBIH U
JIOHOPHO-AKIETITOPHBIH
[Tonspuas u HenonspHas | [lonspHas ©  HemodspHas KOBAJCHTHAs  CBS3b.

CBSA3b. CBoiicTBa

KOBAJICHTHOM CBSI3HU

[Tomsiprocts Monekynsbl. [londatue o aunone. J{nuHa
XAMUYECKOU CBsI3U. HampaBlIeHHOCTh KOBAJIEHTHOU
CBs3U. BaneHTHbI  yroi.

DNEeKTPOHHBIE napbl

I'eomeTpus
XUMHAYECKOHT

MOJIEKYII.

CBSI3H,
HEMOJIeJICHHbIE AJIEKTPOHHBIE Maphl. [leMoHCTpanuu.
Mopnenu Moisiekys (BOJABI, YTIAEKUCIOTO0 U CEPHUCTOTO
rasoB, neHTaxjopuaa docdopa, rekcapTopua cepsi).
OO0pasiubl KOBaJeHTHBIX coefuHeHui. JlabopaTopHbIit
onbIT 22. CocTaBlieHUE MO MOJIEKYJI

Honnas cBs3b

HNonnas cBsa3p. Koopaunarmmonnoe yucio. CBoHCTBa
BEIIIECTB C HOHHOU CBA3bI0. OTiIIMYMEe WMOHHOU U

KOBAJICHTHOU CBSI3EH. JlemoHcTpamuu.

Kpucrannuueckas pemierka XJopuaa HaTpus U

xyopuaa mne3us. O6pasipl HOHHBIX COETUHEHUM

Meraminueckas CBSI3b

Merammueckas CBS3b. CsoiicTBa METAaJLJIOB,

00yCIIOBJICHHBIC METATNIMYECKOMN CBS3BIO

BaneHTHOCT, U CTENEHDB

OKHUCJIICHUA

BanentHocth u crenenb oxucieHusd. OnpeneneHue
CTEINCHU OKUCJIEHUS aTOMOB XUMHWYECKUX DJIEMEHTOB B




COEINHEHUIX

1 TBepable BemecTa Crpoenue TBepnbix BemlecTB. Kpucrammudeckue u
amop¢ubie BemiecTBa. [loHsATHE O KpHUCTAIIIMYECKOH
petetke. TUITBI KPUCTATITMYECKUX PEIIETOK (aTOMHas,
MOJIEKYJIIpHAs, HWOHHas, METaJITUIECKas).
3aBUCUMOCTh (PU3UYECKUX CBOWCTB BEIIECTB OT THIIA
KPHUCTAJUIMYECKOW pelieTku. JlemoncTpanuu. Moaenu
KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK KOBAJICHTHBIX M MOHHBIX
coequHeHuit. JlaGoparopusiii ombIT 23. Bosronka
nona

1 [ToaroroBka K | Pemenne 3amad W BBINIOJIHEHWE  YNIPAXHEHUH,

KOHTPOJIbHOM paboTe Ne 4 | MO3BOJSIONIMX  CHUCTEMATHU3UPOBATh H  0OOOIIUTH
MOJTYYECHHBIE 3HAHUS 10 KypCcy «XUMUA. 8 KIaccy
1 HUroroas  xoHTposibHas | KOHTpOJIb 3HaHUH 110 KypCy «XUMUS. § KJIacc»
pabota Ne 4
1 AHanu3 KOHTPOJBbHON
pabotel Ne 4
2 Peseps
9 KJIACC (68 4)
o Tema OcHOBHOE coepKaHue 110 TEMaM
g
S g
2 g
Tema 1. Crexuomerpusi. KosinuecTBeHHbIe OTHOIIEHUA B Xumuu (10 1)
1 [ToBTOpEHUE u| ATOM, MOJEKyjJa, YpaBHEHHE pEaKlMH, pacCTaHOBKA
000011IEHNE ko3 puIeHToB
MIPOMJICHHOT O
MaTtepuana
Monb — equHuna | Monp —  eauHuna KoiMuecTBa  BemlecTBa.  Uucio
1 KOJIMYECTBA BelllecTBa | ABOrajapo. JleMoHCTpanuu. ITokas HEKOTOPBIX
COEIMHEHUI KOJIMYECTBOM BellecTBa 1 Moib
MonsipHas macca MonsipHas macca
1
Pacuetsr 1o | PacueTsl o ypaBHeHUsIM peakuuil. BeluucieHne maccsl
1 YPAaBHEHUSM PEAKIMNA | WIM KOJMYECTBA BEUIECTBA IO HM3BECTHOM Macce WU
KOJIMYECTBY BELIECTBA OJHOIO W3 PEAreHTOB WU
MPOAYKTOB
Pemenue pacuerHbix | OTpabOoTKa HABBIKOB pEIIEHUS pACUETHBIX 3a1ad C
1 3a7a4 C | HCTIOJIb30BAaHUEM YPAaBHEHUN peakui

HUCIIOJIb30BAHUECM




YPaBHEHUW pEAKLIHI

3aKkoH ABorajpo. | 3akoH ABoraapo. MomnspHslii 00beM raza. HopmanbHbsie u
MonsipHbIi o0beM | cTangapTHbie ycioBus. [leMoncTpanuu. JleMoHcTpaius
razoB MOJIIPHOTO 00bEMa UJI€aIbHOIO rasa

Pacuets! no | Pacuetsl o ypaBHeHUsIM peakiuil. Beruucnenue oobema

YPAaBHEHUSIM  PEAKLIHI
C y4acTHEM Ta30B

WM KOJIMYECTBA BCHICCTBA IO M3BCCTHOMY O6’beMy NI

KOJIMYCCTBY BCIICCTBA OJHOIO0O M3 pPCAarcHTOB WK

MpPOIYyKTOB. BpBIUMCIEHHE KOIWYECTBAa MOJEKYJI 0
U3BECTHOMY KOJIMYECTBY BEIIECTBA
Pemenne  3amau ¢ | OTpaboTka  HABBHIKOB  TMPOBEACHHUS  PACUETOB IO
WCIIOJIb30BaHUEM YPaBHEHUIO PEAKIUU
YpPaBHEHUN pEAKIIHI
O6o61maromiee Pemenne 3amau W BBINOJHEHUE  YOpPaKHEHUH,
MOBTOPEHUE TIO0 TEMeE | MO3BOJISIONIUX  CHUCTEMAaTU3UpOBaTh W OOOOMIUTH
«CrexuomeTpusi. MoJIydeHHble  3HaHUA 10 Teme «CTexuomMerpus.
KonnuecTtBeHHnsie KonudyecTBeHHBIC OTHOIICHUS B XUMUM»
OTHOIIICHUSI B XUMHUUY
KontponbHas Kontpons 3HanHuii 1mo Tteme «CTEXHMOMETpHUSI.
pabota Ne 1 KonnuecTBeHHbIE OTHOIIEHUS B XUMUN»
Tema 2 . Xumudeckas peakuus (17 yacos)
DIIEKTPOIUTHI u | Teopus ANEKTPOJIUTUYECKON U CCOLMALIAH.
HEAJIEKTPOJIUTHI. ONEeKTpOAUTEl U HedeKTpoauThl. Monbsl. Katnonsl u
DIIEKTPOIUTHYECKAS aHuoHbl. IloHsiTME O  TrUAPATUPOBAHHOM  HOHE.
JTUCCOIAS Kpucramnoruapartsi. DHeprus KPUCTAJUIMYECKOM

PCUICTKH. L[eMOHCTpaHI/II/I. SHCKTpOHpOBOI[HOCTB BOJBI U

BOJHBIX PacTBOpPOB Pa3JINIHBIX COCIUHCHUIM.

Jlabopatopublit onbIT 1. U3yueHue 31eKTpOnpOBOAHOCTH
PacTBOPOB U JABMXKEHUSI HOHOB B DJIEKTPUYECKOM I10J1€

Jlucconuanus KHUCIOT,
OCHOBAHUI U coJiel

Jluccoruariydst KUcjiaoT, cojeit u ocHoBaHui. OnpenencHue
KHCIIOT, OCHOBAaHHN M COJIE C TOUYKH 3PCHHS TEOPHH
AJIEKTPOJIMTHUCCKON Jucconuanui. VoH THAPOKCOHUS

ero o0Opa3oBaHue. Ocobennoctu JTUCCOIMAlUN
MHOT'OOCHOBHBIX KHCJIOT. J{Huccoanus KUCIbIX COJIEN
Cunpupie u cnabele | CupbHBIE W ciiabble  DJEKTPOJIUTHI Crenenn
3JIEKTPOJIUTHI muccormanuu.  Jlemoncrpauuu. PactBoper (0,01 m)
COJITHOM U YKCYCHOM KUCJIOT
Kucnotnocte  cpenpl. | Kucinornocts  cpenpl. Bomopoasslii  mokasarens.
Bonoponansrit Onpenenenrie  KHUCIOTHOCTH  CpeAbl C  MOMOIIBIO
I0Ka3areib UHJUKAaTOPOB u pH-MeTpoB. JleMoHCTpanuu.
Onpenenenrie  KUCIOTHOCTU  CpeAbl MNpPU  HOMOIIHU
YHUBEPCATBHOTO WHJUKATOpa u pH-Mmetpa.




Jlaboparopuslii  ombIT 2.  CpaBHEHHME  OKpPACKH

WHIUKATOPOB B  pasHbIX  cpeaax.  OmpeneneHue

KHCJIIOTHOCTH CPCAbI

Peaknun HOHHOT'O

oOMEHa U YCIIOBUSI UX

Peaknun voHHOTO OOMEHa W YCIIOBUS WX NPOTEKaHUS.
Jlaboparopuslii onbIT 3. Peakuuu oOMeHa B pacTBOpax

MPOTEKaHUS JIEKTPOJINTOB

Pemrenne 3amau  Ha | PemmeHne 3amad Ha COCTAaBJICHWE HWOHHBIX YpaBHEHUU
COCTaBJICHUE WOHHBIX | peaKIui

YPAaBHEHUH peaKIUil

CBoiicTBa Ba)XHEHIIUX | XUMHUUYECKUE CBONCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB

KJIaCCOB
HEOPTraHUYECKUX
COEMHEHMI B
CBETETEOPUU
BJIEKTPOJIUTUYECKON
JIMCCOIMALIIN

HEOPTraHUYECKUX COCAMHEHUN B CBETE MPEICTABICHUM 00
AIEKTPOJIUTHUECKON TUCCOLUAIIIHI

[Ipaktuyeckass pabota
Ne 1.

9KCH€pI/IMCHTaHBHOC pEIICHUC 3aga4 10 TEMC

«DNEKTPONTUTHIECKAS TUCCOIUALINS

DKCIIEpUMEHTAJIbHOE

peumieHue 3amad 1o

TEME

«DNEKTPONIUTHYECKAS

TUCCOLTALUS

Oxkucnenue U | OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE peakuuu. [Iponeccel

BOCCTaHOBJICHUE OKHUCJICHUS U BOCCTaHOBJICHUS. Oxucnurens.
BoccranoBuresnsb. JlemoHcTpanuu. Paznoxenue
TUXpOMaTa aMMOHUS («BYJIKAH)

CocraBnenue CocraBnenue YpaBHEHUI OKHUCJIUTENbHO-

yYpaBHEHUU BOCCTAHOBUTEJIbHBIX peakiuii. PaccranoBka

OKHUCIIUTEIbHO- KOXPQPUIIMEHTOB B YPaBHEHHSIX  OKUCIHUTEIHHO-

BOCCTAHOBUTEIIbHBIX BOCCTAHOBHUTEIIbHBIX PEAKUUd METOJOM 3JIEKTPOHHOTO

peakiuiu Oamanca. JlaGoparopublii ombIT 5. OKHUCIAUTENBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE PEAKIINU

XHUMUYECKUE XUMUYECKME  UCTOYHHUKM  TOKa.  [‘anpBaHMYeckuit

VUCTOYHUKHU TOKA. | 2JIEMEHT. JJEKTPOoAbl (KaToJl U aHOJ) B rajJbBaHHUYECKOM

DIEKTPOXUMUYECKUM | DJIEMEHTE.  DJIEKTPOXUMHYECKUN Pl HaNpsHKEHU

psn HaNpsKEHUN | METAJIJIOB. JlemoHcTpanuu. MenHo-IIMHKOBEII

METaJJIOB rajJbBaHUYECKUU PJIEMEHT

DIEeKTPOIn3 Onektponu3. [lpomecchl, mporekaronue Ha KaTole U

AHOJZC TIIpU JJICKTPOJIN3C. HpI/IMeHeHI/IC QJICKTPOJIN3a B

IIPOMBILLIJIEHHOCTH. JleMoHCTpanuu. DnexTpoau3




BOJHOTO pacTBOpa Opomuaa meau (11)

O6o0maromee OkucleHre, BOCCTAHOBJIICHHUE, THIIUYHBIC OKUCIHUTCIN U
MOBTOPEHUE IO TEME | BOCCTAHOBUTEIN

«OKHCIUTETBHO-

BOCCTAHOBUTEIIbHBIE

peakuum»

TeroBbie  3ddextrl | TemmoBoil ekt xumuueckod peakuuu. [loHsTHE O

XUMUYECKHUX PEaKIUI

TEPMOXUMHUHU. TEpPMOXUMHUYECKOE YpaBHEHHE. DK30- U

SHJOTEPMHUUECKHUE peaKIuu. Pacuetst 1o
TEPMOXHUMHUYECKOMY YpPAaBHEHUIO: pPACTET KOJUYECTBA
TEIUIOTHl TI0 Macce, KOJMYECTBY BEIIECTBA WU 00BEMY
MCXOJHOTO BellecTBa. JleMmoHcTpauuu. DK30TepMUYECKUE
U DHJIOTEPMUYECKUE PEaKIUu (peakius HeHTpaau3aluu,

TOPCHUC MarHus, pas3jioXCHHC MaJ'IaXI/ITa)

CKOpOCTh XUMHUYECKUX
peakuuu

[ToHsiTHE O CKOPOCTHM XMMHMYECKOM peakuuu. PaxTopsl,

BJIUSAOLINEC Ha CKOPOCTH XUMHUYECKOU pEaKknu.

Karamuzatop u unrubutop. IloHsTHE O KATATUTHYECKUX
Biuaaue

peakuusix.  JleMoHcTpanuu.

(Temmepartypa,

Pa3IMYHBIX

(baKTOPOB KOHIOCHTpAaNu:, CTCIICHb

N3MCJIbYCHUA TBCPOAOTO BeH_IeCTBa) Ha CKOpPOCTb

B3aUMOJIEVCTBUA IIMHKA C COJITHOM KHUCJIOTOHW. Biusawue
KaTajau3aTopa Ha CKOPOCTh PEAKIUM  PaA3JIOKEHUS

MEePOKCHIa BOAOPOaA

Knaccudukarms
XUMHYECKHX PEaKIUit

KJ'IaCCI/I(bI/IKaI_II/I}I XUMHYCCKHUXPC- aKIUk 1o Pa3JIMIHbIM

IIpU3HaAKaM: II0 4YHCIY H COCTaBy HCXOIHBIX H
06p33y1-OI_III/IXC}I BCIICCTB, II0 HN3MCHCHHIO CTCIICHH
OKHUCJIICHUA aTOMOB XUMHNYCCKHUX OJICMCHTOB, 10

TeIIoBOMYy 3(QeKTy, Mo MpU3HAKYy OOpaTHUMOCTH, IIO
HAJIMYHMIO MM OTCYTCTBHUIO KaTalu3aTopa

KonTtponsHas pabota
Ne 2

KOHTpOJ'IB 3HAHUU I10 TeMe «XUMHUUYECKas PCaKIA»

Tema 3. Xumug Hemer

ajuoB (21 yac)

Oo6imas Ilonoxenne HemertamwioB B llepuoanyeckon

XapaKTEpPUCTUKA cucremMe xumuyeckux dneMmeHToB /[l. M. Menneneesa.

HEMETAJIOB Oco0eHHOCTH DJIEKTPOHHOTO CTPOCHHSI HEMETAILIOB.
Oo6mue coiicTBa HemeTawioB. JlemoncTpanuu. OOpasiibl
IIPOCTHIX BELIECTB — HEMETAILIOB

Xiop XJop, €ro pacnpoCTPaHEHHOCTb B  IPHUPOJAE,

nojlyyeHrue (B TPOMBIIUIEHHOCTH M B JIabopaTopun),
¢usmueckue M XUMHYECKHE CBOMCTBa, NPUMEHEHHE.

JemoncTpanuu. Ilonmyyenue xymopa U M3ydeHHE CBOWCTB




xJiopHO# Boabl. ['openue pocdopa u cypbmbI B XJ10pe

XJIIOpOBOAOPO u
COJIsSIHasl KMCIIOTa

XJopoBOIOpO, ToJydeHue, cBoicTtBa. ConsiHas
KHCJI0Ta U ee conu. [IpuMeHeHne CoTHON KUCIIOTHI U €€
comeii. KauecTBeHHass peakumss Ha  XJIOPUJA-HOH.
JemoncTpanuu. KayecTBeHHas1 peakuyss Ha XJIOPUI-HOH.
JlaGopatopubsiii ombIT 6. KauecTBeHHbIE peakIMu Ha
COJISIHYIO KHUCTIOTY

T"anmoreuns!

['ammorensl —  21neMeHTHl  TWaBHOW moarpymmsl VI
TPYIIIIBL. O6mas XapaKTEPUCTUKA MOATPYTIIIBL.
Bo3MoxHble cTeneHu  okucieHus. Dusnyeckue U
XUMHUYECKHE CBOMCTBa rajoreHoB. OcobeHHocTu (ropa.
[InaBukoBasg kuciora u ee conu. OmnpenesieHue Hoaa
kpaxmaiaoM. llopsnok BBITECHEHHS OJHOIO TrajJoreHa
JpyrMM M3 pacTBOPOB TajoreHuzoB. JlaGopaTopHblii
onbIT 7. BpITeCHEHHWE TaJOreHoB Jpyr JApYyIOM U3
pacTBOPOB COJEU

Cepa u ee coeMHEHUS

Cepa, ee HaxoOXJACHME B TMPUPOAC, ALIOTPOIMHUS,
buznveckue W XUMHUYECKue CcBoicTBa. CepoBOAOPO/I.
CepoBogopoanas kucnota. Cynbduasl. Oxcua cepol (IV)
(cepHUCTBI Ta3), CEpHUCTas KHUCIOTa, CYJIb(UTHIL.
Jemonctpanuu. Peakuusi coenuHeHus cepbl M JKemesa.
[TomydyeHue cepoBOJOpOJia M €ro rOpeHHue Ha BO3IYXE.
Ocaxnenue  cynbduaoB  MmetamwioB.  [lomydeHue
cepHucToro raza. KauecrBeHHasi peakiius Ha CEpHHUCTBHIM
ra3

Cepnas kuciaoTa

CepHas KHCJIOTA. OxkucnurenbHbIe CBOMCTBA
KOHIIEHTpUPOBaHHOW cepHOM  KUCHOTHL.  Cynbdatsbl.
[Tonyyenne u npUMEHEHHE CepHOUM KucIOThl (0e3
TEXHOJIOTMYECKOl cxeMbl). KauecTBeHHass peakuusi Ha
cynbar-uon. Oxcun cepol (VI) (cepHblit aHTUapum).
XUMHYECKOE  3arpsA3HEHHUE  OKpY’KalIlell  cpelsl
okcugaMu cepbl. Kucnornele noxau. JlemoHcTpanuu.
JleicTBrE KOHLIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCIIOTHI HA MEllb
u caxaposy. OOyriuBaHue JTyYMHKH KOHIIEHTPHUPOBAHHOM
cepHoit kucioroi. JlaGopaTophsiii ombeiTr 8. U3ydenwue
CBOMCTB CEpPHOM KUCIIOTHI

A3o0T

A30T, €ro HaxoXJACHHE B IPUPOJAC, BaJICHTHbBIC
BO3MO>KHOCTH aTOMa a30Ta. A30T KaK IMPOCTOE BEIIECTBO.
Du3nyecKue U XUMUYECKUE CBOMCTBA a30Ta, MOIYYCHHUE,
npumeHenne. Ilpobrema cBs3bpIBaHUS aTMOC(HEPHOTO
azora. llpeacraBieHue O MUHEpAIbHBIX YIOOpPEHUSIX.




Kpyrosopor a3zora

AmMmuak

Ammuak. CTtpoeHue  MoJEKyidbl, (U3NYECKHE U
XUMUYECKHE CBONCTBA, MOJTyYeHue (6e3
TEXHOJIOTHYECKON cxembl) u mnpumeHeHue. Conn
ammoHMsl. KauecTBeHHass peakuus Ha HOH aMMOHHMSL.
JemoHcTpanuu.  PacTBopeHme ammuaka B BOJIE
(«AMMuaunblii  (onTan»). [lomydyenne ammuaka u3
XJIOpHJla aMMOHHUS U  €ro  B3aUMOJECHCTBHE C
xsiopoBogopoioM («piM Ge3 orus»). JlaGopaTopHsblil
onbIT 9. M3yueHne CBOWCTB BOJHOIO pacTBOpa aMMHaKa

[IpakTuyeckass pabota
No 2. «ITonyuenune
aMMHaka ¥ U3y4YeHHUe
€ro CBOMCTB»

[TonydyeHue aMmmuaka U U3y4eHUE €ro CBOMCTB

A30THAsA KUCJIoTa

Okcuabl  azora.  A30THasg  KUCJIOTA:  IOJY4YEHHUE,
¢usznueckue W XUMHUYecKHe cBoicTBa. I[IpumeHnenue
a30THOM KHUCJIOTHL. Hurparsr. JlemoHcTparuu.
B3aumonenictsue Meau c paz0aBlIeHHOU "u
KOHLEHTPUPOBAHHOW a30THOM KUCIIOTOU

docdop

®docdop. benwnii u kpacHbeii dochop. DPusznueckue u
xumudeckne  cBoiictBa  (docdopa. Ilomyuenume wu
MIpUMEHEHHE docdopa. Oxkcun docdopa (V)
(pocdopubIit AHTUAPUN). JleMoHCTpaIuu.
B3aumoneiicteue dhochopHOro anruapuaa ¢ BOAOU

docdopnas kuciaora

docdopHas kucnoTa u ee coiu. PochopHbIe yI00pEeHHS

Yrnepon VYrnepon.  Anmaz u rpadurT —  aJUIOTPOIHbBIE
Moaupukanuu yriaepona. dusmueckne U XUMHUYECKHE
cBoiicTBa yriepoaa. JleMoHcTpanuu. 3HaKOMCTBO C
KPUCTAINTHYECKUMU pellieTKaMu rpadura u aamasa

Yronb AmopdHBIE  yriepos. AKTUBUPOBAHHBIM  yTOJb.
Ancop6umsi. [JlpeBecHbiii yronms. Caxa. Kamennbiii u
OyphIii yIroJib. JlemoHcTpanuu. [Tormomenue
AKTUBUPOBAHHBIM yrieM razoB u BEILIECTB,
PacTBOPEHHBIX B BOJE

YrapHbii u | Yrapuwii ra3z (okcupg yriepoaa (II)), ero cpoiictBa u

YIJIEKUCIIBIN Ta3bl

(bU3HOIOTHYECKOE JCHCTBUE HA OPraHU3M. Y TJICKHCIIBIN
raz (okcun yriepoja (IV)), ero momydenue, CBOWCTBA U
npumMeHenue. [lapaukoBbIif 3¢ ekt u ero mocneacTBUs

[IpakTuueckass pabota
Ne 3. «ITonyuenue
YIJIEKUCIOro Trasa |

[TonydeHne yrileKucioro ra3a u U3y4eHue ero CBOMCTB




H3y4yeHue ero

CBOIICTB»

VYromaeHast Kuciora u
€€ coIn

VYronpHas kuciorta u ee conu. Jlaboparopusiii onsit 10.
N3yuenue cBoilcTB pacTBOpa KapOOHATA HATPUS

Kpyrosopor yriepona
B IIPUPOJIE

Kpyrosopot yriepoaa B npupoe

Kpemnnit 51 ero | Kpemuuii. Okcun kpemuus (1V), kpeMHueBas kuciora u

COCTMHEHUS cumukarel.  Crexio.  Kepamuka. Crexno — npumep
amopduoro wmarepuana. Jlemoncrpanun. OcaxacHue
KPEMHHUEBOI KUCIIOTHI U3 pacTBOpa CUJIMKATa

[IpakTuyeckass pabota | DKCHEpUMEHTAIbHOE  pEIIEHHWE 3a7ady [0  TeMme

No 4. «HemeTtamibny

DKCIIEPUMEHTAJIbHOE

peumieHue  3amad 1o

teme «HemeTannby»

O0oOmraromiee Pemenne 3amay W BBINOJHEHUE  YNPaXHEHUH,

NOBTOPEHUE MO TEME | MO3BOJAIOMIUX  CHUCTEMaTU3UpOBaTh U OOOOIIMTH

«Hewmeramib NOJIyYEHHbIE 3HaHus o TeMe «Hemerannb»

KonTtpoabnas padora | KonTpons 3Hanuil no reme «Hemeramnsn

Ne 3

Tema 4. Metaibl (9 yacoB)

Ob6mas [Tonoxenne w™eramnoB B Ilepuoguyeckoit cucreme

XapaKTEPUCTUKA xumuyeckux anemeHToB /[l. 1. MenneneeBa. CtpoeHue

SJICMCHTOB-MCTAJIJIOB

aTOMOB MCTAJJIOB. O6H_[I/Ie CBOMCTBA MCTAJJIOB.
PaCHPOCTpaHeHHOCTB MCTaJJIOB B IIpupoac.
I[eMOHCTpaI_II/II/I. KOJ'IJ'IeKI_II/IH IIPOCTBIX BCIICCTB —
MCTAJIJIOB

HpOCTBIe BCIICCTBA —
MCTaJJIbl

duznyeckue CBOMCTBA METAIOB. XMMHUYECKHE CBOMCTBA
METAJIOB: PEaKIMU C HEMETa/IaMH, KUCIIOTaMHU, COJISIMHU.
Psin akTUBHOCTEW METaIOB (RJIEKTPOXUMHUYCCKHH DS
HanpspkeHud metaiioB). [emoncTpamuu. «CaTypHOBO
JepeBo» (B3aMMOJICHCTBHE ITMHKA C pacTBOPOM HHUTpaTa
cBuHna). Jlabopatopuslit onbIT 11. dusndeckue cBoiicTBa

METaJUIOB

[Tonyuenne wmetamwioB. | CriocoObl  mosydeHuss — metauioB.  [lonstue o

IIpumenenue METAJUTyprui. 3HA4YE€HHE METAIJIOB B COBPEMEHHOM

METaJJIOB B TEXHUKE obmectBe. JlemoHcTpanuu. Komnekius BaxxHEHIIMX
MUHEpaJIOB  MeETAIOB.  BoccraHoBieHue — Okcuza
xenesa (III) amromuarem

[Ilenounsle MeTaiubl | Llenounbie METaJUIBL. OO6mas XapaKTEpUCTHKA
noarpynnsl.  Harpuii:  HaxoxneHwe B IpUpoIe,




(u3nyeckrue CBOICTBA, B3aUMOJICHCTBHE C HEMETaNIaMU
u Bojmoil. OkpalluBaHHWE IUIAMEHM COJSIMU HATpUs.
I'mppoxcnn Hatpus, €ro CBOWCTBA, IOJNYYECHHE W
npumenenue. IlpaBuna  OezomacHoit  paboOTBI €
ruapokcuioM Harpus. JlemoHcTpauuu. Bzaumoneiicteue
HaTpuss C Bomou. [opeHme HaTpus B  XJOpe.
OxkpamyBaHue IaMeHu cossiMu Hatpus. JlabopaTopHbIii
onbIT 12. CBOWCTBA THIPOKCUAA HATPUSA

Kanpnuit

Kanpumit — IIPEACTABUTEID ceMelncTBa
IIEJIOYHO3EMEIbHBIX METAIOB. HaxoxxaeHue Kalblus B
npupozae. Men, MpaMop, U3BECTHSIK U TUIC. PU3NYECKUE
CBOM CTBa, B3aMMOJCHCTBHE C HEMETaJUlaMHd M BOJOMH.
Coenunenust kanbuus. OKCHA W THAPOKCU] KaJbIIUS.
N3Becth. CTpouTenbHbIE MaTepHaNbl: [IEMEHT U OCTOH.
OxkpamuBaHue IUIaMEHU COJISIMU KaJIbLIHUSl.
JemoHcTpanuu. B3aumonencTBUE KalbLUHMS C BOJOM.
OkpammBaHue IIaMEHU COJISIMU KaJIbIUs

AJFOMUHUA

AnroMuHni. PactipocTpaHEHHOCTh alIFOMUHHUS B IPUPO/IE.
dusznyeckue W XUMHUYECKHE CBOMCTBA. AMQOTEPHOCTH
oKcHJa M rujpokcuaa amtoMuHua. [IpumeHnenue
amoMuHus. JlypalloMMH KaKk OCHOBAa COBPEMEHHOM
aBuanuu. Jlemoncrpanuu. Koyekuus « AJTIOMUHUNA U €T0
cmiaBbl».  B3aumopeicTBue — alOMMHMS C  BOJIOM,
pacTBOpaMu KUCJIOT U IIEJI0Ue

Keneso

Kenezo. Munepainsl xene3a. uznyeckne 1 XUMUYECKUE
CBOMCTBa (B3aUMOJICHCTBHUE C KHCIOPOAOM, KHCIOTamH,
xyiopom). Coemunenust xenes3a (II) u xenesa (III) u ux
CBOWMCTBA: OKCH[IbI, THAPOKCUIBI U conu. KauecTBeHHas
peakuuss Ha wuoH kene3a (III). Yyrymn wum cramp —
BAKHEWIIINE CIUIABBI )KeJie3a. 3aKajeHHas W OTIIyLIEeHHas
crainb. Kopposus xenesa. JlemoHnctpauuu. Kommekmus
«Keneso u ero cmiaBe». IlodyueHue kene3HOro
Ky[lopoca pacTBOPEHHEM JK€Je3a B CEPHOM KHUCIOTE.
Oxucnenne rtuapokcuaa xkenesa (II) Ha  BO3myxe.
Koppo3zus xenesa

[Ipaktuyeckass pabota
Ne 5.
DKCIEPUMEHTAIIbHOE
peuieHue 3ajad 1o
teme «MeTasab»

OKCIEpUMEHTAIbHOE ~ pEIIeHue  3ajJad [0  TeMe
«MeTaiieD)

O0o0maromiee

Pemwienne  3amad W BBINOJHEHHE  YNPAKHECHW,




MIOBTOPEHUE II0 TEME
«MeTayiby

MO3BOJIAIOIINX CHUCTEMaTH3UpPOBaTh U 00OOUIUTH

IMMOJIYUCHHBIC 3HAHUA 110 TCMC «MeTaib)

Tema 5. O0001mIeHHe cBeAeHHI 00 3J1eMEHTaX U HEOPraHUYeCKHX BelecTBax

(4 yaca)
O6o61maromiee Pemenne 3amay W BBINOJIHEHUWE  YOPaKHEHUH,
MOBTOPEHHE IO TEMaM | MO3BOJSIONIMX  CHUCTEeMAaTU3UPOBATb W 00OOMIMTH

«CtpoeHne aroma» u
«ITepnognueckuit
3aKOH
[Tepuonnueckas
CUCTEMA XUMHYECKUX
JJIEMEHTOB

. . MenaeneeBa»

MOJy4YEeHHbIE 3HAHUA no TemMaMm «CTpoeHue aroma» |
«Ilepnognueckuii 3akoH u Ilepuoamnveckass cucrema
XUMUYECKUX dyieMeHToB J[. 1. MenaeneeBa»

3aKOHOMEPHOCTH
U3MCHEHUSI  CBOMCTB

OJICMCHTOB M TIPOCTBIX

3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHHUs CBOWCTB OJJIEMEHTOB W
MPOCTHIX BEHIECTB B TJIABHBIX MOJTPYINAaxX U B MalbIX
nepuonaax. lemonctparuu. OOpasibl MPOCTHIX BEIIECTB

BEIICCTB — METaJVIOB U HEMETAJJIOB 2-TO U 3-T0 MEePUOIOB
3aKOHOMEPHOCTH 3aKOHOMEPHOCTH  HM3MEHEHHS  CBOWCTB  CJIOXKHBIX
U3MEHCHHMSI  CBOMWCTB | COCIMHCHHMH DJJIEMEHTOB —  BBICHIMX OKCHJIOB U
COCIMHCHM I TUAPOKCHIOB, JIETyYMX BOJOPOJHBIX  COEIUHEHUH.
3JIEMEHTOB Jlabopatopubiii  ombiT  13.  CpaBHEHHE  KHCIOTHO-
OCHOBHBIX CBOICTB BOJIOPOTHBIX COEIMHECHUI
HEMETAJIOB
O06o0maromiee Pemiennie 3agad W BBINOJHEHHWE  yIPaKHEHHH,
MOBTOPEHHE TIO TEMeE | MO3BOJISAIONIUX  CHUCTEMaTU3UpOBaTh HW  OOOOIIUTH

«O00011IEHNE MoJTydeHHBIC 3HaHUA 1Mo TeMe «O0001eHne cBeaeHui 00
CBCJICHMI 00 | oIeMeHTaX © HEeOpraHWyYecKux BemecTBax». OoOmas
3JIeMEHTaX U | XapaKTepUCTHKA TIEPBBIX 20 3JIEMEHTOB "
HEOPraHUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEH M3MEHCHHS UX CBOMCTB
BEIIECTBAX)

Tema 6. Xumus u okpy:xamomas cpeaa(3 4acoB)

BemiectBa u MaTcpHrajibl
B MOBCEIHEBHOM >XU3HU

BemectBa m Marepuasnbl B TIOBCEIHEBHOW JKH3HU
yeJloBeka. be3omacHoe HCIIOJIB30BaHHUE BEIIECTB H

enopera XUMHUYECKUX peakuuil B ObiTy. IlepBas momoib npu
XUMHUYECKUX 0KOTaX U OTPaBICHUSX.

Xumugeckoe XUMHYECKOE 3arpsi3HEHUE OKPYIKAIOWMIEH Cpebl

3arpAsHEHHC (mpenenbHAsT AOMyCTUMAasi KOHIIGHTpAIlMs BEIICCTB,

OKpYXarollen cpebl

nanee — [TJIK).

Ponp xumMuu B pemicHun
OKOJIOTHYCCKHX HpOGJ’ICM

Poap xumuu B PCHICHHUHN SKOJOTI'MYCCKHUX HpO6HeM.

Peszeps




Oo0oo0mraromiee
MOBTOPEHUE MO KypCy
«Xumud. 9 xiacey

O06001enne 3HaHUM, MOJIYYEHHBIX MPU U3yYEHUH Kypca
«Xumus. 9 kimace»

Urorosas
KOHTpOJbHast  pabota
No 4

KoHTpouns 3HaHMM 0 Kypey «Xumus. 9 knace»

AHaIIN3 KOHTPOJBHOU
pabotel Ne 4

AHanu3 KOHTPOIBHOU pabOThI

Bcero

68 yacos




Kputepuu u HOpMBI OlIEeHKU 3HAHUI 00y4aIOIINXCHA

1. Onenka ycTHOro oTBeTA.

OtMmeTka «5»:

- OTBET MOJIHBIN U NPABUIIBHBIN HA OCHOBAHUY U3YYEHHBIX TEOPHIL;

- Marepuay U3JIO0KEH B ONPEICICHHOW JIOTHYCCKOW IOCIIC0BATEILHOCTH,
JUTEPATYPHBIM SI3BIKOM;

- OTBET CaMOCTOSITEJIbHBIN.

OtBeT «4»;

- OTBET MOJIHBIN U NPABUJIbHBIN HA CHOBAHUU U3YYEHHBIX TEOPHIl;

- MaTepuaj U3JI0KECH B ONPEACIICHHON JOTHYCCKOW TMOCIICOBATCILHOCTH, TIPH
3TOM JIONMYIICHBI JBE-TPH HECYNIESCTBCHHBIC OIMMOKH, WCIPABICHHBIC MO TPEeOOBAHUIO
YUHTEIIS.

OtMmetka «3»:

- OTBET MOJIHBIHA, HO MPH 3TOM JOMYIICHA CYIICCTBEHHAs OIIMOKA WJIM OTBET

HEIOJIHbIN, HECBS3HBIN.
OtmeTka «2»:

- TIpU OTBETE OOHAPY)XCHO HEMOHMMAHHE YYallUMCS OCHOBHOTO COJICP)KaHUS
y4eOHOro MaTepuaja WIH JOMYIIEHbI CYIICCTBEHHBIC ONTUOKH, KOTOPBIC YYAIIMHCS HE
MO>KET UCIIPABUTH IIPU HABOSIIMX BOMPOCAX YUUTENS, OTCYTCTBHE OTBETA.

2. OueHka 3KCnepuMeHTAJIbHBIX YMEHUI.
- OrmeHka cTaBUTCS HAa OCHOBaHUM HAONIOJNEHUS 33 YydYallUMUCA H
MUCBMEHHOT0 OTYeTa 3a paboty. OTMeTKa «5»:

- paboTa BBINIOJIHEHA MOJHOCTBIO M TMPABWIBHO,  CJENAaHbl TPABUIIbHBIC
HaOII0/IEHUS U BBIBOJIBI,

- OKCHEPUMEHT OCYIIECTBJEH MO IUIaHy C YYETOM TEXHUKU O€30MacHOCTU U
IpaBWJI pabOTHI C BEIECTBAMU U 000PYI0BAHUEM;

- TPOSIBJICHBI OPraHU3AI[MOHHO - TPYAOBBIE YMEHHS, MOIJIECPKUBAIOTCS YHUCTOTA
paboyero Mecta U MOpsIOK (Ha CToJe, SKOHOMHO HUCIIONb3YIOTCS PEaKTHBBI).

OtMmetka «4»:

- paboTa BBINOJIHEHA MPABWIBHO, CIENIaHbl PAaBUIbHBIC HAOIIOIEHUS U BBIBOIBI,
HO TIPU 3TOM IKCIEPUMEHT MPOBEACH HE MOJHOCTHIO WIH JIOMYIIEHBI HECYIIECTBCHHBIC
omuOKH B paboTe ¢ BelecTBaMU U 000PYI0BaHHEM.

OtMmetka «3»:

- paboTa BBINIOJIHEHA MPABUJIBHO HE MEHEE YEM HAMOJOBUHY WM JOIyIIeHA
CYIIIECTBEHHAs OIIMOKAa B XOJIe HKCIIEPUMEHTA B OOBSICHEHHU, B OPOPMIICHHH PabOTHI,
B COONIOJICHUM TIPaBWJI TEXHUKM Oe30macHOCTH Ha paboTe C BEIIeCTBAMU H
000py/I0BaHHEM, KOTOpasi UCIIPABIISAETCS MO TPEOOBAHUIO YUUTEIIS.

OtMmeTka «2»:

- JomyiieHsl ABe (M OoJiee) CYIIECTBEHHBIE ONIMOKH B XOJE: DKCIIEPUMEHTA, B
OOBSICHEHUHU, B O(QOpPMIIEHUH PAaOOTHI, B COOJIIOJCHUM MPaBWJI TEXHUKH 0€30MacHOCTH
pu paboTe C BEIIeCTBAMH M 00OPYIOBAHUEM, KOTOPBIC YUAIIUNCS HE MOXKET HCIIPABUTH
JaXke 0 TpeOOBAHUIO YUUTEIIS;



- paboTa HE BBIOJIHEHA, Y YYallerocs OTCYTCTBYET JKCIEPUMEHTAIbHBIC
YMEHHUSL.

3. OueHka yMeHHUil pelIaTh pacyeTHbIe 3a/J1a4H.
Otmetka «5»:

- B JIOTUYECKOM PACCYXXICHUU M pEIICHWH HET OMMOOK, 3ajgavya perieHa

paloHaIBLHBIM CIIOCOOOM;
OtmeTtka «4»:

- B JIOTUYECKOM pPaCCY)XJICHUH W PEIIECHUS HET CYIIECTBEHHBIX OIIMOOK, HO
3a/laya pelieHa HepaluoHAJbHBIM CIIOCOOOM, WM JOMYIIEHO He Oojee IBYX
HECYIIECTBEHHBIX OLTHOOK.

OtmeTtka «3»:

- B JIOTHYECKOM paCCY)XJICHHMH HET CYIIECTBEHHBIX OIIMOOK, HO JOIYyIIeHa

CYyIIIECTBEHHAs OITMOKA B MATEMaTUYECKUX pacueTax.
OtmeTka «2»:

HNMECTCA CYIICCTBCHHEIC OIITHOKH B JIOTHYECKOM PACCyXKACHUH U B PCIICHUU.

OTCYTCTBHUE OTBETA Ha 3aJlaHUE.
4. OueHkKa NMUCbMEHHBIX KOHTPOJIbHBIX pa0doT.
OtMmetka «5»:

OTBET TOJIHBIN 1 TIPaBUJIbHBIN, BO3MOKHA HECYIIIECTBEHHASI OITHOKA.
OtMmeTKa «4»:

OTBET HEMOJHBINA UK JOMYIIEHO He O60jiee ABYX HECYIIECTBEHHBIX OIIMOOK.
OtMmeTKa «3»:

paboTa BBITIOJIHEHA HE MEHEe YeM HaloJIOBUHY, JAOMYIIEHa OJJHa CYIIeCTBEHHAas
omrOKa ¥ IpU 3TOM JIBe-TPU HECYIIECTBEHHBIE.
Ot1MmeTKa «2»:
- paboTa BBINIOJHEHA MEHBIIIE YEM HAIOJOBUHY WU COJAEPKUT HECKOJIBKO
CYILECTBEHHBIX OIIHOOK.
- paboTa He BBINOIHEHA.
[Ipn oreHKe BBIMOTHEHHUS] MHUCHMEHHON KOHTPOJBHOM paboThl HEOOXOIUMO
YUUTHIBATh TPeOOBaHUS €IMHOTO opdorpaduuecKkoro pexkuma.
5. Onenka TecToBBIX padorT.
TecTbl, cocrosimyie W3 TSATH BOMPOCOB MOXKHO HCIOJIB30BaTh IMOCIIE
u3yueHus kaxzaoro marepuana (ypoka). Tect u3 10—15 BompocoB ucnonb3yercs A
nepuoandeckoro kKoHTposs. Tect n3 20—30 BOpoCcOB HEOOXOAMMO HCIOJIB30BATH IS
HUTOrOBOT'O KOHTPOJISL.
[Ipu onleHMBaHUU UCIIONB3YETCS CIAEAYIONIAs 1IKala: AJisg TeCTa U3 MATH BOIPOCOB
* HET OIMHUOOK — OIICHKA «5»; ¢ OJlHA OIINOKA - OLIEHKA «4»;
* IBE OIUOKHA — OIEHKA «3»; * TPU OLTUOKU — OIIEHKA «2».
st Tecta u3 30 BOIpocoB:
* 25—30 npaBUIBHBIX OTBETOB — OLIEHKA «5»;
* 19—24 npaBUIbHBIX OTBETOB — OLIEHKA «4»;



* 13—18 npaBUIBHBIX OTBETOB — OILIEHKA «3»;

* MeHbIIE |2 MPaBWIBHBIX OTBETOB — OLIEHKA «2).

6. Ouenka pegepara.

Pedepat ouieHuBaeTcs no cienyrommuM KpUTEpUsIM:

* coOtoieHne TpeboBaHUM K €ro 0POPMIICHHUIO;

* HEOOXOAUMOCTh M TIOCTATOYHOCTH JJISl PACKPBITHS TEMbl IPUBEIECHHOMN B TEKCTE
pedepara nunpopmanuu;

* yMeHHE OOydyaromierocsi cBOOOJHO M3J1araTh OCHOBHBIE WJEH, OTPAKEHHBIE B
pedepare;



Y4yeOHO-MeTOAUYECKOE 00ecriedyeHue 00pa3oBaTe/IbHOU
AesITeJIbHOCTH
Y4eOHO-METONYECKUI KOMIUIEKT ISl U3y4EeHMsI Kypca XUMHHM B 8—9 Kiaccax
CO3/1aH  aBTOPCKMM  KOJUIEKTHMBOM  IpenojaBareiied  XMMHUYecKoro  (haxyJjapTeTra
MoOCKOBCKOTO rocyapCcTBeHHOro yHusepcurera umenu M. B. Jlomonocosa.

l. «Xumusa. 8 kmaccy. Y4eOHHUK C DJIEKTPOHHBIM MPUIOKEHHEM (aBTOPBI
B. B. Epemun, H. E. Ky3bpmenko, A. A. [po3nos, B. B. Jlynun).

2. «Xumus. 9 xmacc». YYeOHHK C AIEKTPOHHBIM TpuiioxkeHueM (aBTopsl B. B.
Epemun, H. E. Ky3bpmenko, A. A. [Ipo3nos, B. B. JIynun).

3. Pabouas mporpamma y4ueOHOTO mnpeaMera «XUMHS» Ha YPOBHE OCHOBHOTO
obmiero oOpazoBanuss k YMK mno xumuu B. B. Epemuna, H. E. Ky3bpmenko,
A. A lpo3noBa, B. B.JlyHnHa M METOAMYECKHE PEKOMEHAALMHU II0 €€ COCTaBJICHHUIO
(aBTopsl B. B. Epemun, A. A. lpo3nos, 3. 0. KepumoB).

4. Pabouas terpanas. Xumusa. 8 knacc (aBropel B. B. Epemun, A. A. [Ipo3nos,
I'. A. llunapesa).

5. Pabouas terpans. Xumus. 9 kinacc (aBropel B. B. Epemun, A. A. JIpo3nos,
I'. A. llunapesa).

6. Metonnueckoe nocoobue k yueOnuky B. B. Epemuna, H. E. Ky3emenko, A.
A Jlpo3nosa, B. B. Jlyauna «Xumus. 8 kinacc» (aBtopsl B. B. Epemun, A. A. JIpo3nos,
3. 10. Kepumos).

7. Metonnueckoe nocooue k yueOnuky B. B. Epemuna, H. E. Ky3emenko, A.
A Jlposnosa, B. B. Jlynuna «Xumus. 9 kinaccey (aBtopsl B. B. Epemun, A. A. JIpo3os,
2. 10. Kepumos).

8. KoHuTponpHble W TpOBEpOYHbIE pabOThl. «XuUMHUA. 8§ KiIacc» (aBTOPHI
B. B. Epemun, A. A. JIpo3noB).



IIpunoxenne 1

JInct koppekTHpoBKM padoyeil MporpaMMbl

Knacc

Pasnen/ Tema
MPOTPaMMBI, TJIE
KOPPEKTHPYIOTCS

BBISIBIIEHHBIE

«IPOOIEMHBIC TTOJISI»

ConepxaHnue v BUABI pabOThI
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